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Wprowadzenie Instrukcja obstugi

1 Wprowadzenie

1.1 Przeznaczenie niniejszej instrukcji

Niniejsza instrukcja obstugi zawiera informacje dotyczace
bezpiecznej instalacji i bezpiecznego uruchomienia
przetwornicy czestotliwosci.

Niniejsza instrukcja obstugi jest przeznaczona dla wykwalifi-
kowanego personelu.

Nalezy jg przeczytac i postepowac zgodnie z nig, aby
uzywac przetwornicy czestotliwosci bezpiecznie i profesjo-
nalnie. Szczegélng uwage nalezy poswieci¢ instrukcjom
bezpieczenstwa i ogélnym ostrzezeniom. Niniejsza
instrukcje obstugi nalezy zawsze przechowywac w poblizu
przetwornicy czestotliwosci.

VLT® to zastrzezony znak towarowy.

1.2 Materiaty dodatkowe

Dostepne sa dodatkowe materiaty opisujace zaawan-
sowane funkgcje i procedury programowania przetwornicy
czestotliwosci.

. Przewodnik programowania VLT® AutomationDrive
FC 301/FC 302 zawiera szczegétowe informacje o
pracy z parametrami oraz wiele przyktadéw
aplikacji.

. Zalecenia Projektowe VLT® AutomationDrive FC
301/FC 302 opisujg szczegdtowo mozliwosci i
funkcje pomocne w projektowaniu uktadéw
sterowania silnikami.

. Instrukcja obstugi sprzetu opcjonalnego.

Firma Danfoss udostepnia dodatkowe publikacje i
instrukcje. Patrz drives.danfoss.com/knowledge-center/
technical-documentation/ w celu zapoznania sie z ich lista.

1.3 Wersja instrukcji i oprogramowania

Niniejsza instrukcja jest regularnie przegladana i aktuali-
zowana. Wszelkie sugestie dotyczace ulepszania jej sa mile
widziane. Tabela 1.1 zawiera informacje dotyczace wersji
dokumentu i odpowiadajacej mu wersji oprogramowania.

Wersja |Uwagi Wersja
oprogra-
mowania

MG33ASxx | Aktualizacja edytorska. Aktuali- 7.6x, 48.20
zowane sekcje: Zatwierdzenia typu, (IMC)

Bezpieczenstwo, Okablowanie
sterowania, Podstawowa
konfiguracja we/wy, Struktura menu
parametréw.

Tabela 1.1 Wersja instrukgji i oprogramowania

1.4 Opis produktu

1.4.1 Uzytkowanie zgodnie z
przeznaczeniem

Przetwornica czestotliwosci to energoelektroniczny
sterownik silnika przeznaczony do:

. Sterowania predkoscig obrotowg silnika w
odpowiedzi na sprzezenie zwrotne z systemu lub
na zdalne polecenia z zewnetrznych sterownikéw.
Ukfad napedowy skfada sie z przetwornicy
czestotliwosci, silnika oraz sprzetu napedzanego
przez silnik.

. Monitorowania aspektéw systemu i statusu
silnika.

Przetwornica czestotliwosci moze réwniez stuzy¢ do
zabezpieczenia silnika przed przecigzeniem.

Zaleznie od konfiguracji przetwornica czestotliwosci moze
by¢ uzywana w aplikacji niezaleznej lub jako czes¢
wiekszego urzadzenia lub wiekszej instalacji.

Przetwornica czestotliwosci jest przeznaczona do uzytku w
srodowisku mieszkalnym, przemystowym i komercyjnym
zgodnie z lokalnymi przepisami prawa i standardami.

NOTYFIKACJA

W $rodowisku mieszkalnym produkt ten moze
powodowac zaklécenia radiowe, ktérych ograniczenie
moze wymagac podjecia dodatkowych krokéw.

Przewidywalne niewtasciwe uzycie

Nie nalezy uzywac przetwornicy czestotliwosci w
aplikacjach, ktére nie sa zgodne z okreslonymi warunkami
pracy i srodowiskami eksploatacji. Nalezy zapewnic
zgodnos$¢ z warunkami okre$lonymi w rozdziat 8 Dane
techniczne.

MG33AS49
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Wprowadzenie

VLT® AutomationDrive FC 301/302

NOTYFIKACJA

Czestotliwos¢ wyjsciowa przetwornicy czestotliwosci jest ograniczona do 590 Hz. W przypadku wymagan przekracza-
jacych 590 Hz nalezy skontaktowac sie z firma Danfoss.

1.4.2 Widoki rozwiniete

130BF713.10

1 Lokalny panel sterowania (LCP) 11 |Przekaznik 2 (04, 05, 06)

2 Pokrywa 12 |Pierscierr do podnoszenia

3 Dfawik magistrali komunikacyjnej RS485 13 | Otwdr montazowy

4 Dtawik ztacza wejs¢/wyjs¢ cyfrowych 14 |Potaczenie z uziemiong masg (PE)

5 Dtawik ztacza wejs¢/wyjs¢ cyfrowych 15 [Dtawik ekranu kabla

6 Uziemienie kabla ekranowanego i odcigzenia kabla 16 |Zacisk hamulca (-81, +82)

7 Dtawik USB 17 |Zacisk podziatu obcigzenia (-88, +89)

8 Przefgcznik terminacji RS485 18 |Zaciski silnika 96 (U), 97 (V), 98 (W)

9 Mikroprzetacznik typu DIP dla A53 i A54 19 [Zaciski wejsciowe zasilania 91 (L1), 92 (L2), 93 (L3)
10 |[Przekaznik 1 (01, 02, 03) 20 |Ztacze LCP

llustracja 1.1 Widok rozwiniety, rozmiar obudowy A, IP20 (po lewej) oraz rozmiar obudowy C, IP55/IP66 (po prawej)

Danfoss A/S © 04/2017 Wszelkie prawa zastrzezone.
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Wprowadzenie Instrukcja obstugi

1.5 Zatwierdzenia typu i certyfikaty

Nastepujaca lista zawiera wybdér mozliwych zatwierdzen
typu i certyfikatow dla przetwornic czestotliwosci Danfoss:

NOTYFIKACJA

Zatwierdzenia i certyfikaty konkretnej przetwornicy
czestotliwosci mozna znalez¢ na tabliczce znamionowej
przetwornicy czestotliwosci. Aby uzyskaé wiecej
informacji, nalezy skontaktowac¢ sie z lokalnym przedsta-
wicielem lub partnerem firmy Danfoss.

Informacje na temat wymogdéw zachowywania pamieci w
wysokich temperaturach zgodnie z normg UL 508C zawiera
sekcja Zabezpieczenie termiczne silnika w Zaleceniach Projek-
towych konkretnego produktu.

Informacje na temat zgodnosci z ADN (European
Agreement concerning International Carriage of Dangerous
Goods by Inland Waterways — europejska umowa
dotyczaca miedzynarodowego przewozu towaréw niebez-
piecznych drogami srédladowymi) zawiera sekcja Instalacja
zgodna z ADN w Zaleceniach Projektowych konkretnego
produktu.

MG33AS49 Danfoss A/S © 04/2017 Wszelkie prawa zastrzezone. 5



Bezpieczenistwo

VLT® AutomationDrive FC 301/302

2 Bezpieczenstwo

2.1 Symbole bezpieczenstwa

W niniejszej instrukcji stosowane sg nastepujace symbole
bezpieczenstwa:

AOSTRZEZENIE

Oznacza potencjalnie niebezpieczng sytuacje, ktéra moze
skutkowac smiercig lub powaznymi obrazeniami.

AUWAGA

Oznacza potencjalnie niebezpiecznag sytuacje, ktéra moze
skutkowac niewielkimi lub umiarkowanymi obrazeniami.
Moze réwniez przestrzegac przed niebezpiecznymi
dziataniami.

NOTYFIKACJA

Wskazuje wazne informacje, w tym informacje o
sytuacjach, ktére moga skutkowaé uszkodzeniem
urzadzen lub mienia.

2.2 Wykwalifikowany personel

Bezproblemowa i bezpieczna praca przetwornicy czestot-
liwosci wymaga wtasciwego i pewnego transportu oraz
przechowywania, a takze wtasciwie wykonywanej obstugi i
konserwacji. Tylko wykwalifikowany personel moze
instalowac i obstugiwac ten sprzet.

Wykwalifikowany personel to przeszkolona obstuga
upowazniona do instalacji, uruchomienia, a takze do
konserwacji sprzetu, systeméw i obwoddédw zgodnie ze
stosownymi przepisami prawa. Ponadto personel musi zna¢
instrukcje i srodki bezpieczeristwa opisane w niniejszej
instrukcji.

2.3 Srodki ostroznosci

AOSTRZEZENIE

WYSOKIE NAPIECIE

Po podiaczeniu zasilania wejsciowego AC, zasilania DC
lub podziatu obcigzenia w przetwornicach czestotliwosci
wystepuje wysokie napiecie. Wykonywanie instalacji,
rozruchu i konserwacji przez osoby inne niz wykwalifi-
kowany personel grozi $miercig lub powaznymi
obrazeniami.

. Instalacje, rozruch i konserwacje powinien
wykonywa¢ wylacznie wykwalifikowany
personel.

AOSTRZEZENIE

PRZYPADKOWY ROZRUCH

Jesli przetwornica czestotliwosci jest podiaczona do
zasilania AC, zasilania DC lub podziatu obciagzenia, silnik
moze zosta¢ uruchomiony w kazdej chwili. Przypadkowy
rozruch podczas programowania, prac serwisowych lub
naprawy moze doprowadzi¢ do smierci, powaznych
obrazen ciata lub uszkodzenia mienia. Silnik moze zosta¢
uruchomiony za pomoca przetacznika zewnetrznego,
polecenia przestanego przez magistrale komunikacyjna,
wejsciowego sygnatu wartosci zadanej z LCP lub poprzez
usuniecie btedu.

Aby zapobiec przypadkowemu rozruchowi silnika:
. Odlaczy¢ przetwornice czestotliwosci od
zasilania.

. Przed programowaniem parametréw nacisna¢
przycisk [Off/Reset] na LCP.

. Przed podtaczeniem przetwornicy czestotliwosci
do zasilania AC, zasilania DC lub podziatu
obciazenia nalezy podtaczy¢ wszystkie obwody i
w petni zmontowa¢ przetwornice czestotliwosci,
silnik oraz kazdy napedzany sprzet.

6 Danfoss A/S © 04/2017 Wszelkie prawa zastrzezone.
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Bezpieczenistwo

Instrukcja obstugi

AOSTRZEZENIE

CZAS WYLADOWANIA

Przetwornica czestotliwosci zawiera kondensatory
obwodu posredniego DC, ktére pozostajag natadowane
nawet po odigczeniu zasilania od przetwornicy. Wysokie
napiecie moze wystepowac nawet wtedy, gdy ostrze-
gawcze lampki sygnalizacyjne LED sa wyfaczone.
Serwisowanie lub naprawy urzadzenia przed uptywem
okreslonego czasu od odlaczenia zasilania w razie nieroz-
tadowania kondensatoréw moga skutkowac $miercig lub
powaznymi obrazeniami.

. Zatrzymac silnik.

. Nalezy odtaczy¢ zasilanie AC i zdalne zrodta
zasilania obwodu posredniego DC, w tym
zasilanie akumulatorowe, UPS i obwody
posrednie DC potaczone z innymi przetwor-
nicami czestotliwosci.

. Odtaczyc¢ lub zablokowac silnik PM.

. Zaczeka¢, az kondensatory catkowicie sie
wyladuja. Minimalny czas oczekiwania
okre$lono w Tabela 2.1. Jest on réwniez podany
na tabliczce znamionowej produktu na
przetwornicy czestotliwosci.

. Przed przystapieniem do jakichkolwiek prac
serwisowych lub naprawy nalezy uzy¢
odpowiedniego miernika napiecia, aby upewni¢
sie, ze kondensatory sa catkowicie roztadowane.

AOSTRZEZENIE

NIEBEZPIECZNY SPRZET

Kontakt z obracajacymi sie watami i sprzetem
elektrycznym moze skutkowac¢ smiercia lub powaznymi
obrazeniami.

. Nalezy zagwarantowa¢, ze instalacje, rozruch i
konserwacje bedzie wykonywac tylko
przeszkolony i wykwalifikowany personel.

. Nalezy zagwarantowa¢, ze podczas
wykonywania prac elektrycznych przestrzegane
sg krajowe i lokalne przepisy elektryczne.

. Nalezy postepowac zgodnie z procedurami
podanymi w tej instrukgcji.

AOSTRZEZENIE

PRZYPADKOWE OBROTY SILNIKA
PRZYPADKOWE OBROTY SILNIKA

Przypadkowe obroty silnika z magnesami trwatymi
generuja napiecie i moga tadowac jednostke, a tadunek
moze spowodowac powazne obrazenia ciata lub
uszkodzenie sprzetu.

. Nalezy sie upewnic, ze silniki z magnesami
trwatymi sg zablokowane w celu zapobiegniecia
przypadkowym obrotom silnika.

AUWAGA

Napiecie [V] Minimalny czas oczekiwania (minuty)
4 7 15
200-240 0,25-3,7 kW - 5,5-37 kW
(0,34-5 KM) (7,5-50 KM)
380-500 0,25-7,5 kW - 11-75 kW
(0,34-10 KM) (15-100 KM)
525-600 0,75-7,5 kW - 11-75 kW
(1-10 KM) (15-100 KM)
525-690 - 1,5-7,5 kW 11-75 kW
(2-10 KM) (15-100 KM)
Tabela 2.1 Czas wyladowania

ZAGROZENIE ZWIAZANE Z PRADEM
UPLYWOWYM

Prady uptywowe przekraczaja 3,5 mA. Niewykonanie
poprawnego uziemienia przetwornicy czestotliwosci
moze skutkowac $miercig lub powaznymi obrazeniami.

. Nalezy zapewni¢ poprawne uziemienie
urzadzenia przez uprawnionego elektryka.

ZAGROZENIE W PRZYPADKU WEWNETRZNE)J
AWARII

Wewnetrzna awaria przetwornicy czestotliwosci moze
skutkowa¢ powaznymi obrazeniami, kiedy przetwornica
czestotliwosci nie jest poprawnie zamknieta.

. Przed podtaczeniem zasilania nalezy sie
upewni¢, ze wszystkie pokrywy bezpieczenstwa
sg zamkniete w taki sposdb, aby nie istniato
niebezpieczenstwo ich przypadkowego
otwarcia.

MG33A549
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Instalacja mechaniczna

VLT® AutomationDrive FC 301/302

3 Instalacja mechaniczna

3.1 Rozpakowywanie

3.1.1 Dostarczone elementy

Dostarczone elementy réznig sie w zaleznosci od
konfiguracji produktu.

. Nalezy sie upewni¢, ze dostarczone elementy oraz
informacje na tabliczce znamionowej
odpowiadajg informacjom zawartym w potwier-
dzeniu zamowienia.

. Nalezy sprawdzi¢ wyglad opakowania i
przetwornicy czestotliwosci pod katem uszkodzen
spowodowanych niewtasciwym obchodzeniem sie
Z urzadzeniem podczas transportu. Wszelkie
uszkodzenia nalezy zgtosi¢ firmie transportowe;.
Uszkodzone czesci nalezy zachowa¢ na potrzeby
wyjasnienia.

VLT ® Automation Drive
www.danfoss.com

1~
5 T/C: FC-302PK37T2E20H1BGXXXXSXXXXAGBKCAXXXDO

T~ P/N: 131X3537 S/N: 010122G430

T~ 0.37kw/ 0.50HP o
6

T OUT: 3x0-Vin 0-590Hz 2.4A (€ .
7~ CHASSIS/ IP20 Tamb.50°C/122°F ———

T T

1
“@"s Listed 76X1 E134261 Ind. Contr. Eq.

130BD600.11

5
B IN: 3x200-240V 50/60Hz 2.2A

CAUTION:
é See manual for special condition/mains fuse

10\ voir manual de conditions spéclales/fusibles
WARNING:

ﬁ Stored charge, wait 4 min.
Charge residuélle, attendez 4 min.

1 |Kod typu

2 [Numer kodowy

3 [Numer seryjny

4 |Moc znamionowa

s Napiecie wejsciowe, czestotliwos¢ i prad (przy niskim/
wysokim napieciu)

6 Napiecie wyjsciowe, czestotliwos¢ i prad (przy niskim/
wysokim napieciu)

; Rozmiar obudowy i wartos¢ znamionowa IP (klasa
ochrony)

8 |Maksymalna temperatura otoczenia
Certyfikaty

10 |Czas wyladowania (ostrzezenie)

llustracja 3.1 Tabliczka znamionowa produktu (przyktad)

NOTYFIKACJA

Nie nalezy zdejmowac¢ tabliczki znamionowej z
przetwornicy czestotliwosci. Grozi to utrata gwarangji.

3.1.2 Magazynowanie

Nalezy sie upewni¢, ze wymagania dotyczace magazy-
nowania zostaty spetnione. Szczegétowe informacje zawiera
rozdziat 8.4 Warunki otoczenia.

3.2 Srodowiska instalacji

NOTYFIKACJA

W srodowiskach z unoszacymi sie w powietrzu
substancjami lotnymi, czasteczkami lub zragcymi gazami
nalezy sie upewni¢, ze klasa IP/Typu urzadzenia
odpowiada srodowisku instalacji. Niespetnienie wymagan
dotyczacych warunkéw otoczenia moze spowodowad
skrécenie okresu eksploatacji przetwornicy czestot-
liwosci. Nalezy sie upewni¢, ze zostaly spetnione
wymagania dotyczace wilgotnosci powietrza,
temperatury i wysokosci n.p.m.

Drgania i udary

Przetwornica czestotliwosci spetnia wymogi dla urzadzen
montowanych na $cianach i podtogach w budynkach
produkcyjnych oraz na panelach przykrecanych do $cian
lub podtég.

Szczegobtowe dane techniczne dotyczace warunkéw
otoczenia zawiera rozdziat 8.4 Warunki otoczenia.

3.3 Montaz

NOTYFIKACJA

Niewtasciwy montaz moze doprowadzi¢ do
przegrzewania sie urzadzenia i obnizonej wydajnosci
pracy.

Chtodzenie

. Nalezy zapewni¢ odpowiednie odstepy u gory i
dotu w celu umozliwienia obiegu powietrza
chtodzenia. Patrz llustracja 3.2, aby pozna¢
wymagania dotyczace odstepdw.

Danfoss A/S © 04/2017 Wszelkie prawa zastrzezone.
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Instalacja mechaniczna Instrukcja obstugi

. 2
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llustracja 3.2 Odstep dla obiegu chtodzenia u goéry i dotu
jednostki
Obudowa A1-A5 B1-B4 C1,C3 C2,C4

a [mm (cale)] 100 (3,9) 200 (7,8) | 200 (7,8) | 225(8,9)

Tabela 3.1 Wymagania dotyczace minimalnego odstepu dla
obiegu powietrza

Podnoszenie
. Nalezy upewni¢ sig, ze urzadzenie dZzwigowe jest
odpowiednie do tego zadania.

. W razie potrzeby nalezy przenies¢ jednostke za
pomoca dzwignika, dzwigu lub wézka widtowego
o odpowiedniej no$nosci znamionowe;.

. Do podnoszenia jednostki nalezy uzy¢ przezna-
czonych do tego pierscieni, jesli jednostka jest w
nie wyposazona.

AOSTRZEZENIE

DUZE OBCIAZENIE

Niezréwnowazone obcigzenia moga opasc i fadunek
moze sie przechyli¢ az do przewrécenia. Niezachowanie
odpowiednich srodkéw ostroznosci podczas podnoszenia
jednostki zwieksza ryzyko $mierci, powaznych obrazen
ciata lub uszkodzenia sprzetu.

Montaz

Nigdy nie nalezy przechodzi¢ pod podwie-
szonymi obcigzeniami.

Aby ustrzec sie obrazen, nalezy stosowa¢ srodki
ochrony indywidualnej, takie jak rekawice,
okulary/gogle ochronne i obuwie ochronne.

Nalezy uzywac urzadzen do podnoszenia o
odpowiednim udzwigu znamionowym. Aby
okresli¢ bezpieczny sposéb podnoszenia
jednostki, nalezy sprawdzic jej ciezar. Patrz
rozdziat 8.9 Wartosci znamionowe mocy, ciezar i
wymiary.

Kat mierzony od géry modutu przetwornicy
czestotliwosci do linek do podnoszenia ma
wplyw na maksymalng site obcigzenia na lince.
Ten kat musi wynosi¢ co najmniej 65°. Linki do
podnoszenia musza by¢ odpowiednio
zamocowane i zwymiarowane.

Upewnic sie, ze miejsce montazu ma wystar-
czajaca nosnos¢, by unies¢ ciezar jednostki.
Przetwornice czestotliwosci moga by¢ instalowane
obok siebie.

Umiescic¢ jednostke jak najblizej silnika. Kable
silnika powinny by¢ jak najkrotsze.

W celu zapewnienia obiegu chtodzenia jednostke
nalezy przymocowac¢ do jednolitej, ptaskiej
powierzchni lub do opcjonalnej ptyty tylnej.

Do mocowania nasciennego nalezy uzy¢
podtuznych otworéw montazowych, jezeli takie
zapewniono.

MG33AS49 Danfoss A/S © 04/2017 Wszelkie prawa zastrzezone.
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Montaz na plycie montazowej i szynach
Do montazu na szynach wymagana jest ptyta montazowa.

\

130BD504.10

Cj/Q\[L

— |

0

llustracja 3.3 Poprawny montaz na ptycie montazowej

Danfoss A/S © 04/2017 Wszelkie prawa zastrzezone.
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Instrukcja obstugi

4 Instalacja elektryczna

4.1 Instrukcje bezpieczenstwa

Ogdlne instrukcje bezpieczenstwa zawiera rozdziat 2 Bezpie-
czeristwo.

AOSTRZEZENIE

NAPIECIE INDUKOWANE

Napiecie indukowane z wyjsciowych kabli silnika
prowadzonych razem moze spowodowaé natadowanie
kondensatoréw w sprzecie nawet wtedy, gdy jest on
wylaczony i zabezpieczony przed wiaczeniem. Niepopro-
wadzenie wyjsciowych kabli silnika osobno lub nieuzycie
kabli ekranowanych moze skutkowa¢ $miercig lub
powaznymi obrazeniami.

. Wyjsciowe kable silnika nalezy poprowadzi¢
osobno lub

. uzy¢ kabli ekranowanych.

AUWAGA

RYZYKO PORAZENIA PRADEM

Przetwornica czestotliwosci moze generowac prad DC w
przewodzie uziemienia. Niezastosowanie sie do zalecen
moze spowodowad, ze wylacznik réznicowopradowy RCD
nie bedzie gwarantowat zaktadanej ochrony.

. Kiedy wytacznik réznicowopradowy RCD jest
uzywany jako zabezpieczenie przed udarem, po
stronie zasilania wolno uzywac¢ tylko wylacznika
réznicowopradowego RCD typu B.

Ochrona przed przetezeniem
. W przypadku aplikacji z wieloma silnikami
wymagany jest dodatkowy sprzet ochronny
miedzy przetwornica czestotliwosci a silnikiem, na
przyktad chroniacy przed zwarciem lub
zapewniajacy zabezpieczenie termiczne silnika.

. Zabezpieczenie przed zwarciami i ochrona przed
przetezeniem wymagdaja zabezpieczenia wejscia
przy uzyciu bezpiecznikéw. W przypadku braku
fabrycznych bezpiecznikéw musi je zapewnic
instalator. Informacje o maksymalnych
wartosciach znamionowych bezpiecznikéw
zawiera rozdziat 8.7 Bezpieczniki i wytqgczniki.

Typy i wartosci znamionowe przewoddéw
. Cate okablowanie musi by¢ zgodne z miedzynaro-
dowymi oraz lokalnymi przepisami dotyczacymi
przekrojéw poprzecznych kabli oraz temperatury
otoczenia.

. Zalecenie dotyczace przewodu zasilania:
przewody o zytach miedzianych z wartoscia
znamionowa co najmniej 75°C (167°F).

Informacje o zalecanych rozmiarach i typach przewodow
zawiera rozdziat 8.1 Dane elektryczne i rozdziat 8.5 Dane
techniczne kabli.

4.2 Instalacja zgodna z wymogami
kompatybilnosci elektromagnetycznej
(EMQ)

Aby zapewni¢ instalacje elektryczna zgodna z wymogami
kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC), nalezy
postepowac zgodnie z instrukcjami podanymi w

rozdziat 4.3 Uziemienie, rozdziat 4.4 Rysunek schematyczny
okablowania, rozdziat 4.5 Podtgczenie silnika, i

rozdziat 4.7 Okablowanie sterowania.

4.3 Uziemienie

AOSTRZEZENIE

ZAGROZENIE ZWIAZANE Z PRADEM
UPLYWOWYM

Prady uptywowe przekraczaja 3,5 mA. Niewykonanie
poprawnego uziemienia przetwornicy czestotliwosci
moze skutkowac $miercig lub powaznymi obrazeniami.

. Nalezy zapewni¢ poprawne uziemienie
urzadzenia przez uprawnionego elektryka.

Wymagania dotyczace bezpieczenstwa elektrycznego

. Przetwornice czestotliwosci nalezy uziemic
zgodnie z majacymi zastosowanie standardami i
dyrektywami.

. Zasilanie wejsciowe, moc silnika i okablowanie
sterowania wymagajg dedykowanych przewodéw
uziemienia.

. Nie wolno uziemia¢ wiecej niz jednej
przetwornicy czestotliwosci w ukfadzie
tancuchowym (patrz llustracja 4.1).

. Potaczenia przewodu uziemienia musza by¢ jak
najkrétsze.

. Nalezy przestrzega¢ wymagan producenta silnika
dotyczacych okablowania.

. Minimalny przekréj poprzeczny kabla dla
przewoddw uziemienia:

MG33AS49

Danfoss A/S © 04/2017 Wszelkie prawa zastrzezone. 11




Instalacja elektryczna VLT® AutomationDrive FC 301/302

- Réwny $rednicy przewodu zasilania, jesli NOTYFIKACJA
przekrdj poprzeczny kabla przewodu WYROWNANIE POTENCJALOW

zasilania jest mniejszy niz 16 mm Istnieje ryzyko przebi¢ impulsowych, gdy potencjat

(6 AWG) Lo . . s
uziemienia miedzy przetwornica czestotliwosci i
- 16 mm? (6 AWG), jesli przekrdj systemem sterowania jest ré6zny. Miedzy elementami
poprzeczny kabla przewodu zasilania systemu nalezy zainstalowac¢ kable wyréwnawcze.
miesci sie w zakresie od 16 mm? Zalecany przekrdj poprzeczny kabla: 16 mm? (6 AWG).

(6 AWG) do 35 mm? (1 AWG)

- Réwny potowie srednicy przewodu
zasilania, jesli przekroj poprzeczny kabla
przewodu zasilania jest wiekszy niz
35 mm? (1 AWG)

Dwa zakoniczone oddzielnie przewody uziomowe,
oba zgodne z wymaganiami dotyczacymi

wymiaréw.

=
S
3 1 [ﬁ: 2
Y. - . 2
€ @? 3
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o 8 o Ho 8 O 1O © O]
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] -] ]
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llustracja 4.1 Zasady uziemienia

Wymagania dotyczace instalacji zgodnej z wymaganiami
kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC)

. Nalezy ustali¢ styk elektryczny miedzy ekranem
kabla i obudowa przetwornicy czestotliwosci przy
uzyciu metalowych dtawikéw kablowych lub
zaciskow, w ktére wyposazony jest sprzet (patrz
rozdziat 4.5 Podftqczenie silnika).

. Zaleca sie uzycie przewodu linkowego gestego
celem ograniczenia przepiec.

. Nie wolno uzywac skreconych odcinkéw ekranu
kabla.

12 Danfoss A/S © 04/2017 Wszelkie prawa zastrzezone. MG33AS49
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4.4 Rysunek schematyczny okablowania

A 44 — a
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J \ ’ | | 24V(NPN) =3
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AOUT) 42 O —
r o | J20(COMDIN) \ hounaze
\ : \ 5 omor :I\X—}MV (NPN)
5801
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\ \ L] [ ) H Z| OFF=Open
\ \
| |
\ \ - ov| | 5V
‘ f ‘ f - | — 24v(NPN)
| | 29 (D IN/OUT) :"\} OV (PNP
| | | ( — 124V
| | m | S801
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-0
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\ | \ | \ (N RS485) 69 RS-485
\ | 320N ___ 24V (NPN) Interface | Chassis
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llustracja 4.2 Podstawowy rysunek schematyczny okablowania

A = analogowe, D = cyfrowe

1) Zacisk 37 (opcjonalny) jest uzywany dla funkgcji Safe Torque Off (STO). Instrukcje dotyczace instalacji zawiera Instrukcja
obstugi funkcji Safe Torque Off VLT®. W przypadku FC 301 zacisk 37 jest dotaczony tylko w obudowie A1. Przekaznik 2 i zacisk

29 nie maja funkcji w FC 301.
2) Nie podtaczac ekranu kabla.

MG33AS49
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L1 — 17
L2 ° [ N
o al
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18
1 Sterownik PLC. 10 Przewdd zasilania (nieekranowany).
2 Przewéd wyréwnawczy min. 16 mm? (6 AWG). 1 Stycznik wyjscia itd.
3 Przewody sterownicze. 12 Zdjeta izolacja kabla.
4 Co najmniej 200 mm odstep miedzy przewodami sterow- 13 Szyna zbiorcza wspdlnej masy. Nalezy przestrzegac krajowych
niczymi, kablami silnika i przewodami zasilania. i lokalnych przepiséw dotyczacych uziemienia szafy sterujacej.
5 Zasilanie. 14 Rezystor hamowania.
6 Gota (niemalowana) powierzchnia. 15 Skrzynka metalowa.
7 Podktadki odginane zebate zewnetrzne. 16 Podtaczenie do silnika.
8 Kabel rezystora hamowania (ekranowany). 17 Silnik.
9 Kabel silnika (ekranowany). 18 Dfawik kablowy EMC.

llustracja 4.3 Przyktad instalacji zgodnej z wymogami EMC

14 Danfoss A/S © 04/2017 Wszelkie prawa zastrzezone. MG33AS49
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Aby uzyska¢ wiecej informacji o EMC, patrz
rozdziat 4.2 Instalacja zgodna z wymogami kompatybilnosci
elektromagnetycznej (EMC)

NOTYFIKACJA

ZAKLOCENIA KOMPATYBILNOSCI ELEKTRO-
MAGNETYCZNEJ (EMC)

Nalezy uzy¢ kabli ekranowanych dla okablowania silnika
i sterowania. Nalezy odseparowac kable dla zasilania
wejsciowego, okablowania silnika i okablowania
sterowania. Brak odizolowania przewodoéw zasilania,
kabli silnika i przewodéw sterowniczych moze skutkowad
niespodziewanym zachowaniem lub mniejsza
wydajnoscia. Minimalny wymagany odstep miedzy
przewodami zasilania, silnika i sterowniczymi wynosi
200 mm.

4.5 Podftaczenie silnika

AOSTRZEZENIE

NAPIECIE INDUKOWANE

Napiecie indukowane z wyjsciowych kabli silnika
prowadzonych razem moze spowodowad natadowanie
kondensatoréw w sprzecie nawet wtedy, gdy jest on
wylaczony i zabezpieczony przed wiaczeniem. Niepopro-
wadzenie wyjsciowych kabli silnika osobno lub nieuzycie
kabli ekranowanych moze skutkowac¢ $mierciag lub
powaznymi obrazeniami.

. Wyjsciowe kable silnika nalezy poprowadzic¢
osobno lub

. uzy¢ kabli ekranowanych.

. Nalezy przestrzega¢ krajowych i lokalnych
przepiséw elektrycznych dotyczacych rozmiaréw
kabli. Informacje o maksymalnych rozmiarach
przewodéw zawiera rozdziat 8.1 Dane elektryczne.

. Nalezy przestrzega¢ wymagan producenta silnika
dotyczacych okablowania.

. Otwory na okablowanie silnika i panele dostepu
znajduja sie u podstawy jednostek o stopniu
ochrony IP21 lub wyzszym (NEMA1/12)

. Nie nalezy podtaczac¢ urzadzenia rozruchowego
lub przetacznika biegunowosci (na przyktad
silnika Dahlander lub pierscieniowego silnika
asynchronicznego) miedzy przetwornica czestot-
liwosci a silnikiem.

Procedura wykonywania uziemienia ekranu kabla
1. Zdjac¢ cze$c¢ zewnetrznej izolacji kabla.

2. Umiesci¢ kabel ze zdjeta izolacjg pod zaciskiem
kablowym w celu jego mechanicznego
zamocowania i utworzenia elektrycznego styku
miedzy ekranem kabla i uziemieniem.

3. Podtaczy¢ przewdd uziemienia do najblizszego
zacisku uziemienia zgodnie z instrukcjami
uziemienia w rozdziat 4.3 Uziemienie , patrz:
llustracja 4.4.

4, Podiaczy¢ 3-fazowe okablowanie silnika do
zaciskow 96 (U), 97 (V) i 98 (W), patrz
llustracja 4.4.

5. Dokreci¢ zaciski zgodnie z informacjami
podanymi w rozdziat 8.8 Momenty dokrecania
potqgczen.

130BD531.10

llustracja 4.4 Podtaczenie silnika

llustracja 4.5 przedstawia wejscie zasilania, silnik i
uziemienie dla podstawowych typdw przetwornic czestot-
liwosci. Rzeczywista konfiguracja zalezy od typu jednostki i
wyposazenia opcjonalnego.

MG33AS49
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llustracja 4.5 Przyktad okablowania silnika, zasilania i

uziemienia

4.6 Podftaczenie zasilania AC

. Przekroj (rozmiar) przewodéw zalezy od pradu
wejsciowego przetwornicy czestotliwosci.
Informacje o maksymalnych rozmiarach
przewoddw zawiera rozdziat 8.1 Dane elektryczne.

. Nalezy przestrzega¢ krajowych i lokalnych
przepiséw elektrycznych dotyczacych rozmiaréw

kabli.
Procedura
1. Podfaczy¢ przewody zasilania wejsciowego 3-

fazowego pradu AC do zaciskow L1, L2 i L3 (patrz
llustracja 4.5).

2. W zaleznosci od konfiguracji sprzetu zasilanie
wejsciowe nalezy podtaczy¢ do zaciskow
wejsciowych zasilania lub rozlgcznika
wejsciowego.

3. Wykonac uziemienie kabla zgodnie z instrukcjami
uziemiania przedstawionymi w
rozdziat 4.3 Uziemienie.

4, Jedli przetwornica czestotliwosci jest zasilana z
izolowanego zZrédfa (zasilanie IT lub nieuziemiony
tréjkat) lub z TT/TN-S z uziemiona noga
(uziemiony tréjkat), nalezy sie upewni¢, ze
parametr 14-50 Filtr RFI jest ustawiony na [0]
Wytgczone. To ustawienie zapobiega uszkodzeniu
obwodu posredniego DC i ogranicza doziemne
prady pojemnosciowe zgodnie z norma IEC
61800-3.

4.7 Okablowanie sterowania

. Nalezy odizolowa¢ okablowanie sterowania od
elementéw silnopradowych mocy przetwornicy
czestotliwosci.

. Gdy przetwornica czestotliwosci jest podtaczona
do termistora, nalezy sie upewni¢, ze okablowanie
sterowania termistora ma wzmocniong lub
podwdjng izolacje. Zaleca sie stosowanie napiecia
zasilania 24 V DC.

4.7.1 Safe Torque Off (STO)

Aby korzystac¢ z funkgcji STO, wymagane jest dodatkowe
okablowanie przetwornicy czestotliwosci.

4.7.2 Sterowanie hamulcem mechanicznym

W aplikacjach dzwigowych przy podnoszeniu/
opuszczaniu wymagane jest sterowanie hamulcem
elektromechanicznym.
. Sterowanie hamulcem odbywa sie za pomoca
dowolnego wyjscia przekaznikowego lub
cyfrowego (zacisk 27 lub 29).

. Tak dtugo, jak przetwornica czestotliwosci nie
moze utrzymac silnika w bezruchu, na przyktad z
powodu zbyt duzego obcigzenia, nalezy
utrzymywac wyjécie zamkniete (bez napiecia).

. W aplikacjach wykorzystujacych hamulec elektro-
mechaniczny nalezy wybra¢ [32] Sterow.ham.mech.
w grupie parametrow 5-4* PrzekaZniki.

. Hamulec zostaje zwolniony, kiedy prad silnika
przekracza wartos¢ w parametr 2-20 Prqd
zwalniania hamulca.

. Hamulec zostaje zataczony, kiedy czestotliwos¢
wyjsciowa jest mniejsza od czestotliwosci
ustawionej w parametr 2-21 Predkos¢ do zatqcz.
hamulca [obr/min] lub parametr 2-22 Predkos¢ do
zatqcz. hamulca [Hz] pod warunkiem, ze
przetwornica czestotliwosci wykonuje polecenie
stop.

Jesli przetwornica czestotliwosci znajduje sie w trybie
alarmowym lub wystapito przepiecie, hamulec
mechaniczny natychmiast zamyka sie.

NOTYFIKACJA

Przetwornica czestotliwosci nie jest urzadzeniem
zabezpieczajacym. Projektant systemu odpowiada za
zintegrowanie urzadzen zabezpieczajacych zgodnie z
odpowiednimi krajowymi przepisami dotyczacymi
dzwigéw i innych urzadzen podnoszacych.

16 Danfoss A/S © 04/2017 Wszelkie prawa zastrzezone.
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llustracja 4.6 Podtaczanie hamulca mechanicznego do

przetwornicy czestotliwosci

MG33AS49 Danfoss A/S © 04/2017 Wszelkie prawa zastrzezone. 17
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4.8 Wykaz czynnosci kontrolnych podczas instalacji

Przed zakornczeniem instalacji jednostki nalezy sprawdzi¢ cata instalacje w sposéb opisany w Tabela 4.1. Po zakornczeniu
sprawdzania nalezy zaznaczy¢ odpowiednie pozycje.

Punkty kontrolne

Opis 7}

Urzadzenia
wspomagajace

e Sprawdzi¢ urzadzenia wspomagajace, przetaczniki, roztaczniki lub bezpieczniki wejsciowe/wytaczniki po
stronie wejscia zasilania przetwornicy czestotliwosci lub po stronie wyjscia do silnika. Upewnic¢ sie, ze sg
gotowe do pracy z petng predkoscia.

e Sprawdzi¢ dziatanie i montaz czujnikéw przekazujacych sprzezenie zwrotne do przetwornicy czestotliwosci.
e Usunac z silnika kondensatory do korekgji wspétczynnika mocy.

e Wyregulowac¢ kondensatory do korekcji wspétczynnika mocy po stronie zasilania i upewnic sie, ze zostaty
wyttumione.

Prowadzenie kabli

e Upewnic sie, ze okablowanie silnika i okablowanie sterowania jest odseparowane, ekranowane lub
poprowadzono je w trzech osobnych metalowych kanatach kablowych celem odizolowania zakt6cen na
wysokich czestotliwosciach.

Okablowanie
sterowania

e Sprawdzi¢, czy przewody nie sg uszkodzone i czy potaczenia nie zostaty poluzowane.

e Upewnic sie, ze okablowanie sterowania jest odizolowane od okablowania silnika i zasilania w celu
zapewnienia niewrazliwosci na hatas.

o W razie potrzeby sprawdzi¢, czy napiecie i prad sygnatéw sa wihasciwe.

Zaleca sie kabel ekranowany lub skretke dwuzytowa. Sprawdzi¢, czy ekran jest odpowiednio zakorczony.

Odstep dla obiegu
chtodzenia

o Upewnic sig, ze odstep w gérnej i dolnej czesci zapewnia odpowiedni obieg powietrza chtodzenia. Patrz: .

Warunki otoczenia

e Sprawdzi¢, czy zostaty spetnione wymagania dotyczace warunkéw otoczenia.

Bezpieczniki i e Sprawdzi¢, czy zastosowano wiasciwe bezpieczniki i wytgczniki.

wytaczniki o Upewnic sie, ze bezpieczniki sa solidnie zainstalowane i nadaja sie do pracy, a wszystkie wylaczniki sg w
potozeniu otwartym.

Uziemienie e Sprawdzi¢, czy potaczenia z uziemiona masa sa wystarczajace, dobrze zacisniete i nieutlenione.

e Kanaly kablowe ani mocowania tylnego panelu do powierzchni metalowych nie sa wiasciwym sposobem
uziemienia.

Przewody mocy
wejsciowej i
wyjsciowej

e Sprawdzi¢, czy potaczenia nie sa obluzowane.

e Upewnic sig, ze kable silnika i zasilania poprowadzono oddzielnymi kanatami kablowymi lub wykonano
oddzielnymi kablami ekranowanymi.

Whnetrze panelu

e Sprawdzi¢, czy wnetrze filtra nie jest zabrudzone, zanieczyszczone metalowymi wiérami, wilgocia lub
korozja.

e Sprawdzi¢, czy jednostka jest zamontowana na niepomalowanej metalowej powierzchni.

Przetaczniki

e Upewnic sie, czy wszystkie przefaczniki i roztaczniki znajduja sie we wiasciwym potozeniu.

Drgania

e Sprawdzi¢, czy panel przytwierdzono na state lub uzyto mocowan przeciwudarowych.

e Sprawdzi¢, czy urzadzenie nie jest narazone na nadmierne drgania.

Tabela 4.1 Wykaz czynnosci kontrolnych podczas instalacji

AUWAGA

POTENCJALNE ZAGROZENIE W PRZYPADKU WEWNETRZNEJ AWARII
Istnieje ryzyko wystapien obrazen ciata w przypadku nieprawidlowego zamkniecia przetwornicy czestotliwosci.

. Przed podtaczeniem zasilania nalezy sie upewni¢, ze wszystkie pokrywy bezpieczenstwa znajduja sie na
miejscu i sa dobrze przymocowane, aby nie istnialo niebezpieczenstwo ich przypadkowego otwarcia.
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5 Uruchomienie

5.1 Instrukcje bezpieczenstwa

Ogdlne instrukcje bezpieczenstwa zawiera rozdziat 2 Bezpie-
czeristwo.

AOSTRZEZENIE

WYSOKIE NAPIECIE

Po podtaczeniu zasilania wejsciowego AC w przetwornicy
czestotliwosci wystepuje wysokie napiecie. Wykonywanie
instalacji, rozruchu i konserwacji przez osoby inne niz
wykwalifikowany personel grozi Smiercig lub powaznymi
obrazeniami.

. Instalacja, rozruch i konserwacja musza by¢
wykonywane wylacznie przez wykwalifikowany
personel.

NOTYFIKACJA

Pokrywy przednie ze znakami ostrzegawczymi sg
integralng czescia przetwornicy czestotliwosci i
traktowane jako pokrywy bezpieczenstwa. Przed
podiaczeniem zasilania pokrywy musza by¢ zawsze
zamontowane i zamkniete.

Przed podtaczeniem zasilania:

1.
2.

Zamkna¢ poprawnie pokrywe bezpieczenstwa.

Sprawdzi¢, czy wszystkie dtawiki kablowe sg
dobrze zamocowane.

Upewnic sie, ze zasilanie wejsciowe do jednostki
jest wytaczone i zabezpieczone przed wiaczeniem.
Nie wolno odtacza¢ zasilania wejsciowego
wylacznie za pomoca roztacznikdéw przetwornicy
czestotliwosci.

Upewnic sie, Zze na zaciskach wejsciowych L1 (91),
L2 (92) i L3 (93) nie ma napiecia miedzyfazowego
oraz miedzy faza a uziemieniem.

Upewnic sie, ze na zaciskach wyjsciowych 96 (U),
97 (V) i 98 (W) nie ma napiecia miedzyfazowego
oraz miedzy faza a uziemieniem.

Potwierdzi¢ ciagtos¢ potaczenia z silnikiem,
mierzac wartosci oporu (Q) na zaciskach U-V
(96-97), V-W (97-98) i W-U (98-96).

Sprawdzi¢, czy uziemienie przetwornicy czestot-
liwosci i silnika wykonano poprawnie.

Sprawdzi¢, czy na zaciskach przetwornicy czestot-
liwosci nie ma obluzowanych pofaczen.
Sprawdzi¢, czy napiecie zasilania odpowiada
napieciu przetwornicy czestotliwosci i silnika.

MG33AS49
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5.2 Obstuga lokalnego panelu sterowania

Przycisk Funkcja
1 Informacje pokazywane w obszarze wyswietlacza sg zalezg od wybranej funkgji lub menu (w tym przypadku
podreczne menu Q3-13 Ustawienia wyswietlacza).
2 |Status Wyswietla informacje o pracy.
3 | Quick Menu Umozliwia dostep do parametréw programowania dla instrukgji konfiguracji wstepnego zestawu parametréw oraz
wielu szczegétowych instrukgji aplikacji.
4 [Back Stuzy do przechodzenia do poprzedniego kroku lub listy w strukturze menu.
5 |[Zielona lampka |Zasilanie wiaczone.
sygnalizacyjna
6 |Zotta lampka Lampka sygnalizacyjna swieci sie, gdy jest aktywne ostrzezenie. Na wyswietlaczu pojawia sie informacja tekstowa na
sygnalizacyjna temat problemu.
7 [Czerwona W przypadku stanu btedu lampka sygnalizacyjna zaczyna pulsowac i wyswietlany jest tekst alarmu.
lampka sygnali-
zacyjna
8 |[Hand On] Przetacza przetwornice czestotliwosci w tryb sterowania lokalnego, aby reagowata na polecenia z LCP.
e Zewnetrzny sygnat zatrzymania otrzymany na wejsciu sterowania lub przez magistrale komunikacji szeregowej
uniewaznia tryb lokalny [Hand On].
9 [Off Zatrzymuje silnik, ale nie odtacza przetwornicy czestotliwosci od zasilania.
10| [Auto On] Przetacza system w tryb pracy zdalnej.
e Reaguje na zewnetrzne polecenie startu przestane przez zaciski sterowania lub komunikacje szeregowa.
11 [Reset Stuzy do recznego resetowania przetwornicy czestotliwosci po usunieciu btedu.
12[OK Pozwala uzyska¢ dostep do grup parametréw lub wigczy¢ wybér.
13 [ Przyciski Przyciski nawigacyjne stuzg do poruszania sie po elementach menu.
nawigacyjne
14| Info Nacisniecie tego przycisku wywotuje definicje wyswietlanej funkgiji.
15| Cancel Stuzy do anulowania ostatniej zmiany lub polecenia, dopéki tryb wyswietlania nie zostanie zmieniony.
16 | Main Menu Umozliwia dostep do wszystkich parametréw programowania.
17 | Alarm Log Wyswietla liste aktualnych ostrzezen, 10 ostatnich alarméw oraz dziennik konserwacji.

llustracja 5.1 Graficzny lokalny panel sterowania (GLCP)
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5.3 Zestaw parametréw systemu

1. Nalezy wykona¢ automatyczne dopasowanie do
silnika (AMA):

la Przed wykonaniem AMA ustawic¢
podstawowe parametry silnika wskazane
w tabeli Tabela 5.1 ponizej.

1b  Zoptymalizowa¢ zgodnos¢ miedzy
silnikiem i przetwornicg czestotliwosci za
pomoca parametr 1-29 Auto.
dopasowanie do silnika (AMA).

2. Sprawdzi¢ obroty silnika. 5

3. Jesli jest uzywane sprzezenie zwrotne z enkodera,
nalezy wykona¢ nastepujace kroki:

3a  Wybrac [0] w parametr 1-00 Tryb konfigu-
racyjny.

3b  Wybrac [1] w parametr 7-00 Predkos¢ PID
Zrédto sprzezenia.

3c  Nacisna¢ przycisk [Hand On].

3d  Nacisna¢ [*], aby wybra¢ dodatnig
wartos$¢ zadang predkosci

(parametr 1-06 Zgodnie z ruchem
wskazowek zegara przy [0]).

3e  Sprawdzi¢ w parametr 16-57 Feedback
[RPM], czy sprzezenie zwrotne jest

dodatnie.
Parametr 1-10 Budowa
silnika

ASM PM SynRM
Parametr 1-20 Moc silnika [kW] X
Parametr 1-21 Moc silnika [HP]
Parametr 1-22 Napiecie silnika X
Parametr 1-23 Czestotliwos¢ silnika X X
Parametr 1-24 Prqd silnika X X
Parametr 1-25 Znamionowa predkos¢ X X X
silnika
Parametr 1-26 Znamionowy, ciqgty X X
moment silnika
Parametr 1-39 Bieguny silnika X

Tabela 5.1 Podstawowe parametry do sprawdzenia przed
wykonaniem AMA
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6 Podstawowa konfiguracja we/wy

Przyktady w niniejszym punkcie opisujg skrétowo przyktady powszechnych aplikacji.

. Ustawienia parametréw sa regionalnymi wartosciami domyslnymi, chyba ze wskazano inaczej (wybrano w
parametr 0-03 Ustawienia regionalne).

. Parametry powigzane z zaciskami i ich ustawieniami przedstawiono obok ilustracji.

. Pokazane zostaly rowniez wymagane ustawienia przetaczania dla zaciskdw analogowych A53 lub A54.

NOTYFIKACJA

Gdy uzywana jest opcjonalna funkcja Safe Torque Off (STO), przetwornica czestotliwosci pracujaca z domysinym progra-
mowaniem fabrycznym moze wymagacd zatozenia przewodu potaczeniowego (zworki) na zaciskach 12 (lub 13) i 37.

6.1

6.1.1 Termistor silnika

AUWAGA

IZOLACJA TERMISTORA

Przyktady aplikacji

Istnieje ryzyko wystapienia obrazen ciata lub uszkodzen

sprzetu.

. Aby zapewni¢ zgodnos¢ z wymaganiami izolacji
PELV, nalezy uzywa¢ wylacznie termistoréw ze
wzmocniong lub podwéjng izolacja.

6.1.2 Sterowanie hamulcem mechanicznym

130BB686.12

Zrédto termistor

Parametry
Funkcja Ustawienie

wr | -

Parametr 1-90 |[2] Termistor-

Zabezp. wyt sam.

termiczne

silnika

Parametr 1-93 [[1] Wej.

analogowe 53

* = warto$¢ domyslna

Uwagi/komentarze:

Jesli wymagane jest tylko

ostrzezenie, nalezy ustawic

parametr 1-90 Zabezp. termiczne

silnika na wartos¢ [1] Termistor-

ostrzez.

D IN 37 to opcja.

funkcja

Parametry
e Funkcja Ustawienie
g Parametr 5-40 |([32]
[24]
‘§ Przekaznik, Sterow.ham.me

ch.

Parametr 5-10
Zacisk 18 - wej.
cyfrowe

[8] Start*

Parametr 5-11
Zacisk 19 - wej.
cyfrowe

[11] Start ze zm
kier obr

Parametr 1-71
OpdzZnienie
startu

0,2

Parametr 1-72 F

[5] WC/Flux

unkcja startu tylw pr.
Parametr 1-76 |lmn

Prqd startowy

Parametr 2-20 |Zalezne od
Prqd aplikacji
zwalniania

hamulca

Parametr 2-21 | Potowa

Predkos¢ do
zatqcz.
hamulca [obr/
min]

znamionowej
wartosci
poslizgu silnika

* = warto$¢ domysina

Uwagi/komentarze:

Tabela 6.1 Termistor silnika

Tabela 6.2 Sterowanie hamulcem mechanicznym
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llustracja 6.1 Sterowanie hamulcem mechanicznym
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7 Konserwacja, diagnostyka oraz wykrywanie i usuwanie usterek

7.1 Konserwacja i serwisowanie

W przypadku normalnych warunkéw pracy i profiléw
obcigzenia przetwornica czestotliwosci nie wymaga
konserwacji przez caty okres jej eksploatacji. Przetwornica
czestotliwosci wymaga kontroli stanu (sprawdzenia, czy
podtaczenia na zaciskach nie sg obluzowane, wnetrze jest
wolne od kurzu itd.) w okreslonych, regularnych odstepach
czasu, zaleznych od warunkéw pracy. Stuzy to
zapobieganiu usterkom, zagrozeniom i uszkodzeniom.
Czesci zuzyte i uszkodzone nalezy wymienia¢ na oryginalne
czesci zamienne. Aby uzyska¢ dostep do serwisu i pomocy
technicznej, nalezy skontaktowac sie z lokalnym dostawca
Danfoss.

AOSTRZEZENIE

PRZYPADKOWY ROZRUCH

Jesli przetwornica czestotliwosci jest podtaczona do
zasilania AC, zasilania DC lub podziatu obciagzenia, silnik
moze zosta¢ uruchomiony w kazdej chwili. Przypadkowy
rozruch podczas programowania, prac serwisowych lub
naprawy moze doprowadzi¢ do $mierci, powaznych
obrazen ciata lub uszkodzenia mienia. Silnik moze zosta¢
uruchomiony za pomoca przetacznika zewnetrznego,
polecenia przestanego przez magistrale komunikacyjna,
sygnatu wejsciowego wartosci zadanej z LCP lub LOP,
operacji zdalnej z wykorzystaniem Oprogramowanie
konfiguracyjne MCT 10 lub poprzez usuniecie btedu.

Aby zapobiec przypadkowemu rozruchowi silnika:
. Przed programowaniem parametréw nacisna¢
przycisk [Off/Reset] na LCP.

. Odlaczy¢ przetwornice czestotliwosci od
zasilania.

. Przed podtaczeniem przetwornicy czestotliwosci
do zasilania AC, zasilania DC lub podziatu
obciazenia nalezy w pelni oprzewodowac i
zmontowac przetwornice czestotliwosci, silnik

Alarmy

Alarm wskazuje na btad, ktéry wymaga natychmiastowej
uwagi i reakgji. Btad zawsze wyzwala wytaczenie awaryjne
lub wytaczenie awaryjne z blokada. Nalezy zresetowac
system po alarmie.

Wytaczenie awaryjne

Alarm jest generowany, gdy przetwornica czestotliwosci
jest wytaczana awaryjnie, tj. gdy zawiesza swoja prace, aby
zapobiec uszkodzeniom wiasnym lub systemu. Silnik
wykonuje zatrzymanie z wybiegiem. Uktady logiczne
przetwornicy czestotliwosci beda pracowaty nadal i
monitorowaty status przetwornicy. Po usunieciu przyczyny
btedu mozna zresetowac¢ przetwornice czestotliwosci.
Wtedy bedzie gotowa do ponownego rozpoczecia pracy.

Resetowanie przetwornicy czestotliwosci po wytaczeniu
awaryjnym/wylaczeniu awaryjnym z blokada
Wylaczenie awaryjne mozna zresetowac na dowolny z 4
sposobdéw:

. Nacisng¢ przycisk [Reset] na panelu LCP.

. Przez cyfrowe polecenie wejsciowe resetu.

. Przez polecenie wejsciowe resetu z portu
komunikacji szeregowej.

. Automatyczne resetowanie.

Wylaczenie awaryjne z blokada

Wiaczenie i wylaczenie zasilania wejsciowego. Silnik
wykonuje zatrzymanie z wybiegiem. Przetwornica czestot-
liwosci nadal monitoruje swdj status. Nalezy odcig¢
zasilanie wejsciowe od przetwornicy czestotliwosci, usunaé
przyczyne btedu, a nastepnie zresetowac przetwornice
czestotliwosci.

Wyswietlane ostrzezenia i alarmy

. Ostrzezenie jest wyswietlane na LCP wraz z
numerem ostrzezenia.

. Alarm miga wraz z numerem alarmu.

oraz kazdy napedzany sprzet. e Y (?)‘ §

0.0Hz 0.000kW 0.00A | &

7.2 Typy ostrzezen i alarméw 0.0Hz -

0

Ostrzezenia

Ostrzezenie jest generowane przed wystgpieniem stanu

alarmowego lub w przypadku wystapienia nienormalnych

warunkow pracy, mogacych skutkowac wygenerowaniem

alarmu przez przetwornice czestotliwosci. Ostrzezenie jest A Earth Fault [A14]

samoistnie usuwane, jesli powyzsze nietypowe warunki Auto Remote Trip

ustapia.
llustracja 7.1 Przyktad alarmu
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Poza tekstem i kodem alarmu na LCP znajduja sie trzy
lampki wskaznikéw statusu.

130BB467.11

Lampka sygnalizacyjna |Lampka sygnalizacyjna

ostrzezenia alarmu
Ostrzezenie [Wiaczona Wylaczona
Alarm Wytaczona Swieci (pulsuje)
Wytaczenie [ Wiaczona Swieci (pulsuje)
awaryjne z
blokada

llustracja 7.2 Lampki wskaznikoéw statusu

7.3 Lista ostrzezen i alarmow

Przedstawione ponizej informacje o ostrzezeniach i
alarmach okreslaja stan ostrzezenia/alarmu, sugeruja
prawdopodobng przyczyne wystapienia stanu, a takze
okreslaja procedure zaradcza lub wykrywania i usuwania
usterek.

OSTRZEZENIE 1, Niskie napigcie 10 V

Napiecie karty sterujacej z zacisku 50 jest < 10 V.

Nalezy usuna¢ czes¢ obcigzenia z zacisku 50, gdyz zasilanie
10 V jest przecigzone. Maksymalnie 15 mA lub minimum
590 Q.

Ta sytuacja moze by¢ spowodowana zwarciem w przyta-
czonym potencjometrze lub nieprawidtowym
okablowaniem potencjometru.

Wykrywanie i usuwanie usterek
. Usung¢ okablowanie z zacisku 50. Jezeli
ostrzezenie zniknie, problem lezy w okablowaniu.
Jezeli ostrzezenie nie zniknie, wymienic¢ karte
sterujaca.

OSTRZEZENIE/ALARM 2, Btad Live zero

To ostrzezenie lub alarm bedzie sie pojawia¢ tylko wtedy,
gdy zostanie zaprogramowane w parametr 6-01 Funkcja
time-out Live zero. Sygnat na jednym z wej$¢ analogowych
jest mniejszy niz 50% minimalnej wartosci zaprogra-
mowanej dla tego wejscia. Sytuacja ta moze by¢
spowodowana uszkodzonymi przewodami lub awarig
urzadzenia przesytajacego sygnat.

Wykrywanie i usuwanie usterek
. Sprawdzi¢ potaczenia wszystkich zaciskéw
analogowych zasilania.

- Zaciski karty sterujacej 53 i 54 do
sygnatdéw, zacisk 55 masa.

- Karta dodatkowych We/Wy ogdlnego
przeznaczenia VLT® General Purpose 1/0
MCB 101: zaciski 11 i 12 do sygnatow,
zacisk 10 masa.

- VLT® Karta analog. We/Wy MCB 109:
zaciski 1, 3 i 5 do sygnatéw, zaciski 2, 4 i
6 masa.

. Sprawdzi¢, czy sposob zaprogramowania
przetwornicy i konfiguracja przetacznikéw sg
odpowiednie dla sygnatu typu analogowego.

. Wykonac sprawdzenie sygnatu zacisku
wejsciowego.

OSTRZEZENIE/ALARM 3, Brak silnika
Do wyjscia przetwornicy czestotliwosci nie podtaczono
zadnego silnika.

OSTRZEZENIE/ALARM 4, Utrata fazy zasilajacej

Zanik fazy po stronie zasilania lub asymetria napiecia
zasilania jest zbyt duza. Ten komunikat pojawia sie rowniez
w przypadku btedu prostownika wejsciowego. Opcje sg
programowane w parametr 14-12 Funkcja przy niezréwn.
zasilania.

Wykrywanie i usuwanie usterek
. Nalezy sprawdzi¢ napiecie zasilania i prady
zasilania przetwornicy czestotliwosci.

OSTRZEZENIE 5, Wysokie napiecie obwodu DC

Napiecie obwodu posredniego DC (obwodu DC) jest
wyzsze niz poziom ostrzezenia o wysokim napieciu. Ograni-
czenie to zalezy od wartosci znamionowej napiecia
przetwornicy. Jednostka jest nadal aktywna.

OSTRZEZENIE 6, Niskie napiecie obwodu DC

Napiecie obwodu posredniego DC (napiecie DC) spadto
ponizej ograniczenia ostrzezenia o niskim napieciu. Ograni-
czenie to zalezy od wartosci znamionowej napiecia
przetwornicy. Jednostka jest nadal aktywna.

OSTRZEZENIE/ALARM 7, Przepiecie DC

Jesli napiecie obwodu DC przekroczy ograniczenie, po
pewnym czasie przetwornica czestotliwosci wytaczy sie
awaryjnie.

Wykrywanie i usuwanie usterek
. Podfaczy¢ rezystor hamowania.

. Wydtuzy¢ czas rozpedzania/zatrzymania.
. Zmienic¢ typ profilu rozpedzania/zatrzymania.

. Wiaczy¢ funkcje w parametr 2-10 Funkcja
hamowania.

. Zwiekszy¢ wartos¢ parametr 14-26 OpdzZ. wytqcz.
przy bfed..
. Jezeli alarm/ostrzezenie wystepuje w trakcie

spadku mocy, nalezy uzy¢ trybu ,kinetic back-up”
(parametr 14-10 Awaria zasilania).

MG33AS49
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OSTRZEZENIE/ALARM 8, Napiecie DC ponizej dopusz-
czalnego

Jesli napiecie obwodu DC spadnie ponizej ograniczenia
zbyt niskiego napiecia (napiecie ponizej wartosci
minimalnej), przetwornica czestotliwosci sprawdza, czy jest
podtaczone zasilanie rezerwowe 24 V DC. Jesli nie
podtaczono zasilania rezerwowego 24 V DC, przetwornica
czestotliwosci wytaczy sie awaryjnie po ustalonym czasie.
Opdznienie to jest rézne dla réznych rozmiaréw jednostek.

Wykrywanie i usuwanie usterek
. Sprawdzi¢, czy napiecie zasilania odpowiada
napieciu przetwornicy czestotliwosci.

. Wykona¢ sprawdzenie napiecia wejsciowego.
. Przeprowadzi¢ test obwodu miekkiego tadowania.

OSTRZEZENIE/ALARM 9, Przecigzenie inwertera
Przetwornica czestotliwosci pracuje przecigzona o ponad
100% przez zbyt dtugi czas i nastgpi odciecie jej od
zasilania. Licznik elektronicznego zabezpieczenia
termicznego inwertera wysyla ostrzezenie przy 98% i
wylacza przetwornice awaryjnie przy 100%, wysytajac
alarm. Przetwornica czestotliwosci VLT® nie moze by¢
zresetowana, dopodki prad nie spadnie ponizej 90%.

Wykrywanie i usuwanie usterek
. Poréwna¢ prad wyjsciowy podany na LCP z
pradem znamionowym przetwornicy czestot-
liwosci.
. Poréwnac¢ prad wyjsciowy podany na LCP ze
zmierzonym pradem silnika.

. Wyswietli¢ termiczne obcigzenie przetwornicy na
LCP i monitorowac¢ wartos¢. Podczas pracy
powyzej wartosci znamionowej pradu ciggtego
przetwornicy czestotliwosci licznik zwieksza
wartos$¢. Podczas pracy ponizej wartosci
znamionowej pradu ciagtego przetwornicy
czestotliwosci licznik zmniejsza wartosc.

OSTRZEZENIE/ALARM 10, Przekroczenie temperatury przy
przeciazeniu silnika

Wedtug systemu elektronicznej ochrony termicznej (ETR)
silnik jest zbyt goracy.

Wybrac jedna z nastepujacych opgji:

. Przetwornica czestotliwosci generuje ostrzezenie
lub alarm, kiedy licznik osiagnie > 90%, jesli
parametr 1-90 Zabezp. termiczne silnika jest
ustawiony na opcje ostrzezenia.

. Przetwornica czestotliwosci wylacza sie awaryjnie,
kiedy licznik osiagnie 100%, jesli
parametr 1-90 Zabezp. termiczne silnika jest
ustawiony na opcje wylaczenia awaryjnego.

Btad wystepuje, gdy silnik pracuje zbyt dtugo przecigzony
o wiecej niz 100%.

Wykrywanie i usuwanie usterek
. Sprawdzi¢, czy silnik sie nie przegrzewa.

. Sprawdzi¢, czy silnik nie jest przecigzony
mechanicznie.

. Sprawdzi¢, czy w parametr 1-24 Prqd silnika
ustawiono witasciwg wartos¢ pradu silnika.

. Upewni¢ sie, ze dane silnika w parametrach 1-20
do 71-25 sg prawidtowo ustawione.

. Jezeli uzywany jest zewnetrzny wentylator,
sprawdzi¢, czy wybrano go w parametrze
parametr 1-91 Wentylator zewn. silnika.

. Uruchomienie AMA w parametr 1-29 Auto.
dopasowanie do silnika (AMA) zapewnia dokfad-
niejsze dostrojenie przetwornicy czestotliwosci do
silnika i zmniejsza obcigzenie termiczne.

OSTRZEZENIE/ALARM 11, Nadmierna temperatura
termistora silnika

Sprawdzi¢, czy termistor nie jest odfaczony. W parametrze
parametr 1-90 Zabezp. termiczne silnika wybra¢, czy
przetwornica czestotliwosci ma wysyta¢ ostrzezenie lub
alarm.

Wykrywanie i usuwanie usterek
. Sprawdzi¢, czy silnik sie nie przegrzewa.

. Sprawdzi¢, czy silnik nie jest przecigzony
mechanicznie.

. Jezeli uzywany jest zacisk 53 lub 54, sprawdzi¢,
czy termistor jest poprawnie podtgczony miedzy
zaciskiem 53 lub 54 (analogowe wejscie napiecia)
i zaciskiem 50 (zasilanie + 10 V). Sprawdzi¢
rowniez, czy przetacznik zacisku 53 lub 54 jest
ustawiony na napiecie. Sprawdzi¢, czy
parametr 1-93 Zrédto termistor wybiera zacisk 53
lub 54.

. Jesli uzywany jest zacisk 18, 19, 31, 32 lub 33,
sprawdzi¢, czy termistor jest poprawnie
podtaczony miedzy uzywanym zaciskiem wejscia
cyfrowego (wejscie cyfrowe, tylko PNP) i
zaciskiem 50. Uzywany zacisk nalezy wybraé¢ w
parametr 1-93 Zrédto termistor.

OSTRZEZENIE/ALARM 12, Ograniczenie momentu
Moment przekroczyt warto$¢ w parametr 4-16 Ogranicz
momentu w trybie silnikow. lub warto$¢ w

parametr 4-17 Ogranicz momentu w trybie generat..
Parametr 14-25 Opdzn. wyt. samocz. przy ogr. mom. moze
by¢ uzyty do dokonania zmiany ze stanu wytacznie
ostrzezenia na ostrzezenie, po ktérym nastepuje alarm.
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Wykrywanie i usuwanie usterek
. Jezeli ograniczenie momentu silnika jest
przekraczane podczas rozpedzania, nalezy
zwiekszy¢ czas rozpedzania.

. Jezeli ograniczenie momentu obrotowego
generatora jest przekraczane podczas zwalniania,
nalezy zwiekszy¢ czas zwalniania.

. Jezeli ograniczenie momentu wystepuje podczas
pracy, nalezy zwiekszy¢ ograniczenie momentu.
Nalezy jednak upewnic¢ sig, czy uktad moze
pracowad bezpiecznie z wyzszym momentem
obrotowym.

. Sprawdzi¢, czy aplikacja nie pobiera nadmiernej
ilosci pradu na silniku.

OSTRZEZENIE/ALARM 13, Przetezenie

Ograniczenie pradu szczytowego inwertera (ok. 200%
pradu znamionowego) zostato przekroczone. Ostrzezenie
trwa okoto 1,5 s, po czym przetwornica czestotliwosci
wylacza sie awaryjnie, generujac alarm. Ta awaria moze byc¢
spowodowana przez obcigzenie udarowe lub gwattowne
przyspieszenie przy obcigzeniach o duzej bezwladnosci.
Jezeli przyspieszenie w trakcie rozpedzania jest duze,
awaria moze réowniez nastgpi¢ po trybie ,kinetic back-up”,
W przypadku wybrania rozszerzonego sterowania
hamulcem mechanicznym wytaczenie awaryjne mozna
zresetowac z zewnatrz.

Wykrywanie i usuwanie usterek
. Odtaczy¢ zasilanie i sprawdzi¢, czy mozna obrécic¢
wat silnika.

. Sprawdzi¢, czy rozmiar silnika jest whasciwy dla
przetwornicy czestotliwosci.

. Sprawdzi¢ czy dane silnika sg prawidtowe w
parametrach od 1-20 do 1-25.

ALARM 14, Blad doziemienia

Wystepuje prad z fazy wyjsciowej do ziemi w kablu miedzy
przetwornica czestotliwosci i silnikiem albo w samym
silniku. Btad doziemienia jest wykrywany przez przekfadniki
pradowe mierzace prad wychodzacy z przetwornicy
czestotliwosci i prad podawany do przetwornicy czestot-
liwosci z silnika. Btagd doziemienia jest zgtaszany, gdy
réznica miedzy tymi dwoma pradami jest za duza. Prad
wychodzacy z przetwornicy czestotliwosci powinien by¢
taki sam jak prad doprowadzany do przetwornicy.

Wykrywanie i usuwanie usterek
. Odtaczy¢ zasilanie od przetwornicy czestotliwosci
i usuna¢ btad doziemienia.

. Zmierzy¢ rezystancje uziemienia kabli silnika i
samego silnika megaomomierzem, aby sprawdzic¢
btedy doziemienia w silniku.

. Zresetowac wszelkie potencjalne indywidualne
odchylenia w 3 przektadnikach pradowych w
przetwornicy czestotliwosci. Zainicjowac recznie
lub wykona¢ petne AMA. Ta metoda jest

najbardziej odpowiednia po wymianie karty
mocy.

ALARM 15, Niekompatybilny sprzet
Zamontowana opcja nie jest obstugiwana przez sprzet lub
oprogramowanie obecnej karty sterujace;j.

Zapisa¢ wartosci ponizszych parametréw i skontaktowac
sie z firmg Danfoss.
. Parametr 15-40 Typ FC.

. Parametr 15-41 Sekcja mocy.

. Parametr 15-42 Napiecie.

. Parametr 15-43 Wersja oprogramowania.

. Parametr 15-45 Aktualny kod specyfikacji typu.
. Parametr 15-49 Karta sterujqca ID SW.

. Parametr 15-50 Karta mocy ID SW.

. Parametr 15-60 Opcja zamontowany.

. Parametr 15-61 Opcja wersja oprogramowania (dla
kazdego gniazda opgji).

ALARM 16, Zwarcie
Zwarcie w silniku lub okablowaniu silnika.

Wykrywanie i usuwanie usterek
. Odtaczy¢ zasilanie od przetwornicy czestotliwosci
i usunag¢ zwarcie.

AOSTRZEZENIE

WYSOKIE NAPIECIE

Po podtaczeniu zasilania wejsciowego AC, zasilania DC
lub podziatu obciazenia w przetwornicach czestotliwosci
wystepuje wysokie napiecie. Wykonywanie instalacji,
rozruchu i konserwacji przetwornicy czestotliwosci przez
osoby inne niz wykwalifikowany personel grozi $miercia
lub powaznymi obrazeniami.

. Odtaczy¢ zasilanie przed kontynuowaniem prac.

OSTRZEZENIE/ALARM 17, Time-out stowa sterujacego
Wystepuje brak transmisji do przetwornicy czestotliwosci.
Ostrzezenie bedzie aktywne pod warunkiem, ze

parametr 8-04 Funkcja time-out stowa sterujqcego NIE
ZOSTAL ustawiony na [0] Wytgczone.

Jesli parametr 8-04 Funkcja time-out stowa sterujgcego jest
ustawiony na [5] Stop i wyt samocz, pojawi sie ostrzezenie,
przetwornica czestotliwosci zacznie zwalnia¢ az do
wytaczenia, po czym wyswietli alarm.

Wykrywanie i usuwanie usterek
. Sprawdzi¢ potaczenia kabla komunikacji
szeregowej.

. Zwiekszy¢ warto$¢ parametr 8-03 Czas time-out
stowa steruj..

. Sprawdzi¢ dziatanie sprzetu komunikacyjnego.

. Sprawdzi¢ poprawnos¢ instalacji wzgledem
wymagan kompatybilnosci elektromagnetycznej
(EMQ).
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OSTRZEZENIE/ALARM 20, Btad wejscia temperatury
Czujnik temperatury nie jest podtaczony.

OSTRZEZENIE/ALARM 21, Btad parametru
Parametr jest poza zakresem. Numer parametru jest
zgfaszany na wyswietlaczu.

Wykrywanie i usuwanie usterek
. Ustawi¢ wskazany parametr na poprawng
wartosc.

OSTRZEZENIE/ALARM 22, Hamulec mechaniczny aplikagji
dzwigowych

Wartos¢ tego ostrzezenia/alarmu pokazuje typ ostrzezenia/
alarmu.

0 = Wart. zad. momentu nie zostata osiggnieta przed
uptywem limitu czasu (parametr 2-27 Czas rozpedz./zatrz.-
tryb momentowy).

1 = Nie otrzymano oczekiwanego sprzezenia zwrotnego
hamulca przed uptywem limitu czasu (parametry
parametr 2-23 Opdznienie zatqcz. hamulca,

parametr 2-25 Czas zwolnienia hamulca).

OSTRZEZENIE 23, Btad wentylatora wewnetrznego
Funkcja ostrzezenia wentylatora jest funkcja zapewniajaca
ochrone, ktdra sprawdza, czy wentylator dziata/jest
zamontowany. Ostrzezenie wentylatora mozna wytaczy¢ w
parametr 14-53 Monitoring wentylatora ([0] Wytqgczone).

Przetwornice czestotliwosci z wentylatorami DC maja
czujnik sprzezenia zwrotnego zainstalowany w
wentylatorze. Jesli wentylator otrzymuje polecenie urucho-
mienia i nie ma sprzezenia zwrotnego z czujnika, pojawia
sie ten alarm. W przypadku przetwornic czestotliwosci z
wentylatorami AC monitorowane jest napiecie do
wentylatora.

Wykrywanie i usuwanie usterek
. Sprawdzi¢, czy wentylator pracuje prawidtowo.
. Wytaczy¢, a nastepnie wiaczy¢ zasilanie
przetwornicy czestotliwosci, sprawdzajac, czy

wentylator wiacza sie na chwile podczas rozruchu.

. Sprawdzi¢ czujniki na karcie sterujace;.

OSTRZEZENIE 24, Btad wentylatora zewnetrznego
Funkcja ostrzezenia wentylatora jest funkcja zapewniajaca
ochrone, ktéra sprawdza, czy wentylator dziata/jest
zamontowany. Ostrzezenie wentylatora mozna wylaczy¢ w
parametr 14-53 Monitoring wentylatora ([0] Wytgczone).

Przetwornice czestotliwosci z wentylatorami DC maja
czujnik sprzezenia zwrotnego zainstalowany w
wentylatorze. Jedli wentylator otrzymuje polecenie urucho-
mienia i nie ma sprzezenia zwrotnego z czujnika, pojawia
sie ten alarm. W przypadku przetwornic czestotliwosci z
wentylatorami AC monitorowane jest napiecie do
wentylatora.

Wykrywanie i usuwanie usterek
. Sprawdzi¢, czy wentylator pracuje prawidfowo.

. Wytaczy¢, a nastepnie wigczy¢ zasilanie
przetwornicy czestotliwosci, sprawdzajac, czy
wentylator wigcza sie na chwile podczas rozruchu.

. Sprawdzi¢ czujniki na radiatorze.

OSTRZEZENIE 25, Zwarcie rezystora hamowania

Rezystor hamowania jest monitorowany podczas pracy.
Jesli pojawi sie w nim zwarcie, funkcja hamowania zostanie
wytaczona i pojawi sie ostrzezenie. Przetwornica czestot-
liwosci bedzie nadal pracowad, ale bez funkcji hamowania.

Wykrywanie i usuwanie usterek
. Odtaczy¢ zasilanie od przetwornicy czestotliwosci
i wymienic rezystor hamowania (patrz
parametr 2-15 Kontrola hamul).

OSTRZEZENIE/ALARM 26, Ograniczenie mocy rezystora
hamowania

Moc przesytana do rezystora hamowania jest wyliczana
jako srednia wartos¢ z ostatnich 120 s czasu pracy.
Obliczenia te opieraja sie na napieciu obwodu DC i
wartosci rezystora hamowania ustawionej w parametrze
parametr 2-16 Maks. prqd hamulca AC. Ostrzezenie jest
aktywowane, kiedy rozproszona moc hamowania
przekracza 90% mocy rezystora hamowania. Jesli w
parametr 2-13 Kontrola mocy hamowania wybrano opcje [2]
Samoczynne wyt, przetwornica czestotliwosci wytacza sie
awaryjnie, kiedy rozproszona moc hamowania przekracza
100%.

OSTRZEZENIE/ALARM 27, Btad czoppera hamulca
Tranzystor hamowania jest monitorowany podczas pracy i
jesli wystapi na nim zwarcie, funkcja hamowania jest
wytaczana i wysylane jest ostrzezenie. Przetwornica czestot-
liwosci nadal moze pracowad, lecz poniewaz doszto do
zwarcia w tranzystorze hamowania, znaczna moc jest
przesytana do rezystora hamowania, nawet jesli jest on
nieaktywny.

Wykrywanie i usuwanie usterek
. Nalezy odtaczy¢ zasilanie od przetwornicy czestot-
liwosci i usuna¢ rezystor hamowania.

OSTRZEZENIE/ALARM 28, Kontrola hamulca zakonczyta
sie niepowodzeniem
Rezystor hamowania nie jest podtgczony lub nie dziata.

Wykrywanie i usuwanie usterek
. Sprawdzi¢ parametr 2-15 Kontrola hamul.

ALARM 29, Temperatura radiatora

Maksymalna temperatura radiatora zostata przekroczona.
Btad temperatury nie jest resetowany, dopdki temperatura
nie spadnie ponizej okreslonej temperatury radiatora. Progi
wytaczenia samoczynnegdo i resetu zaleza od poziomu
mocy przetwornicy czestotliwosci.

28 Danfoss A/S © 04/2017 Wszelkie prawa zastrzezone.

MG33AS49



Konserwacja, diagnostyka or...

Instrukcja obstugi

Wykrywanie i usuwanie usterek
Sprawdzi¢, czy nie wystepuja ponizsze warunki:
. Temperatura otoczenia jest zbyt wysoka.

. Zbyt diugie kable silnika.

. Niepoprawny odstep ponad i pod przetwornica
czestotliwosci.

. Zablokowany obieg powietrza wokét
przetwornicy czestotliwosci.

. Uszkodzony wentylator radiatora.
. Brudny radiator.

ALARM 30, Brak fazy U silnika
Brak fazy U silnika miedzy przetwornica czestotliwosci i
silnikiem.

AOSTRZEZENIE

WYSOKIE NAPIECIE

Po podtaczeniu zasilania wejsciowego AC, zasilania DC
lub podziatu obcigzenia w przetwornicach czestotliwosci
wystepuje wysokie napiecie. Wykonywanie instalacji,
rozruchu i konserwacji przetwornicy czestotliwosci przez
osoby inne niz wykwalifikowany personel grozi $miercia
lub powaznymi obrazeniami.

. Odlaczy¢ zasilanie przed kontynuowaniem prac.

Wykrywanie i usuwanie usterek
. Odtaczy¢ zasilanie od przetwornicy czestotliwosci
i sprawdzi¢ faze U silnika.

ALARM 31, Brak fazy V silnika
Zanik fazy V silnika miedzy przetwornica czestotliwosci i
silnikiem.

AOSTRZEZENIE

WYSOKIE NAPIECIE

Po podtaczeniu zasilania wejsciowego AC, zasilania DC
lub podziatu obciazenia w przetwornicach czestotliwosci
wystepuje wysokie napiecie. Wykonywanie instalacji,
rozruchu i konserwacji przetwornicy czestotliwosci przez
osoby inne niz wykwalifikowany personel grozi $miercia
lub powaznymi obrazeniami.

. Odtaczy¢ zasilanie przed kontynuowaniem prac.

Wykrywanie i usuwanie usterek
. Odtaczy¢ zasilanie od przetwornicy czestotliwosci
i sprawdzi¢ faze V silnika.

ALARM 32, Brak fazy W silnika
Zanik fazy W silnika miedzy przetwornica czestotliwosci i
silnikiem.

AOSTRZEZENIE

WYSOKIE NAPIECIE

Po podtaczeniu zasilania wejsciowego AC, zasilania DC
lub podziatu obciazenia w przetwornicach czestotliwosci
wystepuje wysokie napiecie. Wykonywanie instalacji,
rozruchu i konserwacji przetwornicy czestotliwosci przez
osoby inne niz wykwalifikowany personel grozi $miercia
lub powaznymi obrazeniami.

. Odtaczy¢ zasilanie przed kontynuowaniem prac.

Wykrywanie i usuwanie usterek
. Odtaczy¢ zasilanie od przetwornicy czestotliwosci
i sprawdzi¢ faze W silnika.

ALARM 33, Btad uktadu wstepnego tadowania w fazie
rozruchu

Wystapito zbyt wiele zataczen zasilania w krotkim okresie
czasu.

Wykrywanie i usuwanie usterek
. Pozostawi¢ urzadzenie do wychtodzenia do
temperatury robocze;j.

OSTRZEZENIE/ALARM 34, Btad magistrali komunikacyjnej
Komunikacja pomiedzy siecia i karta opcji komunikacji nie
dziata.

OSTRZEZENIE/ALARM 35, Btad opgji

Otrzymano alarm opcji. Alarm ten dotyczy danej opcji.
Jego prawdopodobng przyczyna jest btad wiaczenia
zasilania lub komunikacji.

OSTRZEZENIE/ALARM 36, Awaria zasilania

To ostrzezenie/alarm jest aktywne tylko wtedy, gdy
napiecie zasilania do przetwornicy czestotliwosci zostato
utracone, a parametr parametr 14-10 Awaria zasilania NIE
jest ustawiony na [0] Brak funkgji.

Wykrywanie i usuwanie usterek
. Sprawdzi¢ bezpieczniki na linii do przetwornicy
czestotliwosci i zrodto zasilania urzadzenia.

ALARM 37, Niezréwnowazenie faz
Pomiedzy urzadzeniami zasilajagcymi wystepuje niezréwno-
wazenie pradu.

ALARM 38, Btad wewnetrzny

W przypadku wystapienia btedu wewnetrznego na
wyswietlaczu pojawi sie numer kodowy zdefiniowany w
Tabela 7.1.

Wykrywanie i usuwanie usterek
. Wytaczy¢ i ponownie witaczy¢ zasilanie.
. Sprawdzi¢, czy opcja jest prawidiowo zainsta-

lowana.

. Sprawdzi¢, czy pofaczenia nie sg obluzowane lub
czy nie brakuje ktéregos z nich.

Moze zaj$¢ potrzeba kontaktu z dostawca lub dziatem
obstugi Danfoss. Nalezy zapisa¢ numer kodowy w celu
uzyskania dalszych instrukgcji usuwania usterek.
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Numer Tekst Numer Tekst
0 Port szeregowy nie moze zosta¢ uruchomiony. 5376-6231 |[Bfad wewnetrzny. Skontaktowac sie z przedstawi-
Skontaktowac sie z przedstawicielem firmy Danfoss cielem firmy Danfoss lub dziatem obstugi Danfoss.
lub dziatem obstugi Danfoss.
256-258 Dane dotyczace mocy EEPROM s3 wadliwe lub Tabela 7.1 Kody btedow wewnetrznych
przestarzate. Wymieni¢ karte mocy. o .
512-519 Btad wewnetrzny. Skontaktowac sie z przedstawi- ALARM 39f Cz.u_|n|k radiatora .
cielem firmy Danfoss lub dziatem obstugi Danfoss. Bra!( sprzezenia zwrotnego z czujnika temperatury
= —— radiatora.
783 Wartos$¢ parametru przekracza ograniczenia
minimum/maksimum. Sygnat z czujnika termicznego IGBT nie jest dostepny na
1024-1284 | Btad wewnetrzny. Skontaktowa¢ sie z przedstawi- karcie mocy. Problem moze dotyczy¢ karty mocy, karty
cielem firmy Danfoss lub dziatem obstugi Danfoss. sprzegacza optycznego lub kabla tasmowego pomigdzy
1299 Oprogramowanie opcji w gniezdzie A jest karta mocy a kartg sprzegacza optycznego.
przestarzate. OSTRZEZENIE 40, Przecigzenie zacisku wyjscia cyfrowego
1300 Oprogramowanie opcji w gniezdzie B jest 27
przestarzate. Sprawdzi¢ obcigzenie podtaczone do zacisku 27 lub usung¢
1302 Oprogramowanie opcji w gniezdzie C1 jest potaczenie powodujace zwarcie. Sprawdzié¢
przestarzate. parametr 5-00 Tryb wejs¢ / wyjs¢ cyfr. i parametr 5-01 Zacisk
1315 Oprogramowanie opcji w gniezdzie A jest 27. Tryb.
nieobstugiwane/niedozwolone. OSTRZEZENIE 41, Przeciazenie zacisku wyjécia cyfrowego
1316 Oprogramowanie opcji w gniezdzie B jest nieobstu- 29
giwane/niedozwolone. Sprawdzi¢ obcigzenie podiaczone do zacisku 29 lub usuna¢
1318 Oprogramowanie opcji w gniezdzie C1 jest pofaczenie powodujace zwarcie. Sprawdzi¢ réwniez
nieobstugiwane/niedozwolone. parametr 5-00 Tryb wejs¢ / wyjs¢ cyfr. i parametr 5-02 Zacisk
1379-2819 [Btad wewnetrzny. Skontaktowac sie z przedstawi- 29. Tryb.
cielem firmy Danfoss lub dziatem obstugi Danfoss. . . .
OSTRZEZENIE 42, Przecigzenie wyjscia cyfrowego na
1792 Reset sprzetu procesora sygnatu cyfrowego. .. .
793 5 - - e - hy X30/6 lub przecigzenie wyjscia cyfrowego na X30/7
arametry zwigzane z silnikiem nie zosta
?/ 2 sione d , Dla zacisku X30/6 sprawdzi¢ obcigzenie podigczone do
oprawnie przeniesione A0 procesora sygnhatu . , . . .
P fp P P v9 zacisku X30/6 lub usuna¢ potaczenie powodujgce zwarcie.
cyrrowego.
o2 Dy . El - Sprawdzi¢ réwniez parametr 5-32 Wyj.cyfr. zacisku X30/6
ane dotyczgce mocy nie zostaly poprawnie
. .y 2 y Y PoP (MCB 101) (VLT® We/wy ogélnego zastosowania MCB 101).
przeniesione do procesora sygnatu cyfrowego
podczas zataczenia zasilania. Dla zacisku X30/7 sprawdzi¢ obcigzenie podtagczone do
1795 Procesor sygnatu cyfrowego otrzymat zbyt wiele zacisku X30/7 lub usuna¢ potaczenie powodujace zwarcie.
nieznanych komunikatéw SPI. Przetwornica czestot- Sprawdzi¢ parametr 5-33 Wyj.cyfr. zacisku X30/7 (MCB 101)
liwosci wykorzystuje ten kod btedu w przypadku, (VLT® We/wy ogdlnego zastosowania MCB 101).
gdy zataczenie zasilania MCO nie nastepuje ALARM 43, Zasilanie zewn
praW|d’fow?, na ,przyk#ad z powodu Sh”'_bej_ochrony Opcja dodatkowego przekaznika VLT® Extended Relay
EMC lub niewtasciwie wykonanego uziemienia. Option MCB 113 zostata zamontowana bez zewnetrznego
1796 Btad kopiowania RAM. zasilania 24 V DC. Podtaczy¢ zewnetrzne zasilanie 24 V DC
2561 Wymieni¢ karte sterujaca. lub okresli¢ za pomoca ustawienia parametr 14-80 Opcja
2820 Przepetnienie rejestru LCP. zasilana przez zewnetrzne 24 V DC [0] Nie, ze zasilanie
2821 Przekroczenie portu szeregowego. zewnetrzne nie jest uzywane. Zmiana parametr 14-80 Opcja
2822 Przekroczenie portu USB. zasilana przez zewnetrzne 24 V DC wymaga wytaczenia i
3072-5122 | Wartos¢ parametru przekracza swoje ograniczenia. wiaczenia zasilania.
5123 Opcja w gniezdzie A: Sprzet niekompatybilny ze ALARM 45, Blad doziemienia 2
sprzetem pulpitu sterowniczego. Blad doziemienia
5124 Opcja w gniezdzie B: Sprzet niekompatybilny ze L. .
. ) Wykrywanie i usuwanie usterek
sprzetem pulpitu sterowniczego. S daic R K "
5125 Opcja w gniezdzie CO: Sprzet niekompatybilny ze ¢ : prawdzic, CZX u2|.e-m|en|e wykonano prawidiowo
. . i czy potaczenia nie sa obluzowane.
sprzetem pulpitu sterowniczego.
5126 Opcja w gniezdzie C1: Sprzet niekompatybilny ze . Sprawdzi¢, czy rozmiar przewodu jest prawidtowy.
sprzgtem pulpitu sterowniczego. e Sprawdzi¢ kable silnika pod katem zwar¢ lub
pradéw uptywowych.
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ALARM 46, Zasilanie karty mocy
Zasilanie na karcie mocy jest poza zakresem. Inng
przyczyng moze by¢ wadliwy wentylator radiatora.

Istniejg 3 rodzaje zasilania generowane przez zasilacz trybu
przetaczania (SMPS) na karcie mocy:

. 24V,
. 5V,
. +18 V.

Przy zasilaniu z modutem zasilania zewnetrznego VLT®
24V DC Supply MCB 107 monitorowane jest tylko zasilanie
24 Vi 5 V. Przy zasilaniu napieciem 3-fazowym monito-
rowane sg wszystkie 3 rodzaje zasilania.

Wykrywanie i usuwanie usterek
. Sprawdzi¢, czy karta mocy nie jest uszkodzona.

. Sprawdzi¢, czy karta sterujaca nie jest
uszkodzona.

. Sprawdzi¢, czy karta opcji nie jest uszkodzona.

. W przypadku zasilania 24 V DC sprawdzic¢
wiasciwe zrédto zasilania.

. Sprawdzi¢, czy wentylator radiatora nie jest
wadliwy.
OSTRZEZENIE 47, Niskie zasilanie 24 V
Zasilanie na karcie mocy jest poza zakresem.

Istniejg 3 rodzaje zasilania generowane przez zasilacz trybu
przetaczania (SMPS) na karcie mocy:

. 24 V.
° 5V.
. +18 V.

Wykrywanie i usuwanie usterek
. Sprawdzi¢, czy karta mocy nie jest uszkodzona.

OSTRZEZENIE 48, Niskie zasilanie 1,8 V

Zasilanie 1,8 V DC uzywane na karcie sterujacej jest poza
dopuszczalnym zakresem. Zasilanie jest mierzone na karcie
sterujacej.

Wykrywanie i usuwanie usterek
. Sprawdzi¢, czy karta sterujgca nie jest
uszkodzona.

. Jezeli zainstalowano karte opcji, sprawdzi¢, czy
nie wystepuje na niej przepiecie.

OSTRZEZENIE 49, Ograniczenie predkosci

Ostrzezenie jest wyswietlane, gdy predkos¢ jest poza
zakresem okreslonym w parametr 4-11 Ogranicz. nis. predk.
silnika [obr/min] i parametr 4-13 Ogranicz wys. predk. silnika
[obr/min]. Gdy predko$¢ spadnie ponizej ograniczenia
okreslonego w parametr 1-86 Nis.pred.wyt.aw. [obr./min] (z
wyjatkiem uruchamiania i zatrzymywania), przetwornica
czestotliwosci wylaczy sie awaryjnie.

ALARM 50, Kalibracja AMA nie powiodta sie
Skontaktowac sie z przedstawicielem firmy Danfoss lub
dziatem obstugi Danfoss.

ALARM 51, AMA sprawdzenie Unom i Inom
Prawdopodobnie ustawienia napiecia silnika, pradu silnika i
mocy silnika sg nieprawidtowe.

Wykrywanie i usuwanie usterek
. Sprawdzi¢ ustawienia w parametrach 1-20 do
1-25.

ALARM 52, AMA niski Inom
Prad silnika jest zbyt maty.

Wykrywanie i usuwanie usterek
. Sprawdzi¢ ustawienia w parametr 1-24 Prqd silnika.

ALARM 53, AMA silnik zbyt duzy
Silnik jest zbyt duzy, aby przeprowadzi¢ procedure AMA.

ALARM 54, AMA silnik zbyt maty
Silnik jest zbyt maty, aby przeprowadzi¢ procedure AMA.

ALARM 55, Parametr AMA poza zakresem

Procedura AMA nie moze zosta¢ uruchomiona, poniewaz
wartosci parametréw silnika sa poza dopuszczalnym
zakresem.

ALARM 56, AMA przerwane przez uzytkownika
AMA zostato recznie przerwane.

ALARM 57, Bfad wewnetrzny AMA

Sprébowac ponownie uruchomi¢ AMA. Powtarzane préby
ponownego uruchomienia moga spowodowac przegrzanie
silnika.

ALARM 58, Btagd wewnetrzny AMA
Skontaktowac sie z przedstawicielem Danfoss.

OSTRZEZENIE 59, Ograniczenie pradu

Prad jest wyzszy od wartosci ustawionej w

parametr 4-18 Ogr. prgdu. Upewnic¢ sig, ze dane silnika w
parametrach 1-20 do 1-25 sg prawidtowo ustawione. W
razie potrzeby zwiekszy¢ ograniczenie pragdu. Upewnic sie,
ze uktad moze bezpiecznie pracowaé przy wyzszej wartosci
ograniczenia.

OSTRZEZENIE 60, Blokada zewnetrzna
Sygnat na wejsciu cyfrowym wskazuje na btad poza
przetwornica czestotliwosci. Blokada zewnetrzna wydata
polecenie wylaczenia awaryjnego przetwornicy czestot-
liwosci.
Wykrywanie i usuwanie usterek

. Usuna¢ btad zewnetrzny.

. Aby wznowi¢ normalna prace, doprowadzi¢ 24 V
DC do zacisku zaprogramowanego dla blokady
zewnetrznej.

. Zresetowac przetwornice czestotliwosci.
OSTRZEZENIE/ALARM 61, Btad sprzezenia zwrotnego
Rozbieznos¢ pomiedzy obliczong predkoscia a pomiarem
predkosci pochodzacym z urzadzenia obstugujacego
sprzezenie zwrotne.
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Wykrywanie i usuwanie usterek
. Sprawdzi¢ ustawienie funkcji ostrzezenie/alarm/
wylaczenie w parametr 4-30 Funk. utraty sprzez.
zwrt..

. Ustawi¢ tolerowany poziom btedu w
parametr 4-31 Biqd predk. sprzez. zwrt.

. Ustawi¢ tolerowany czas utraty sprzezenia
zwrotnego w parametr 4-32 Timeout utraty sprzez.
zwrt..

OSTRZEZENIE 62, Maksymalne ograniczenie czestot-
liwosci wyjsciowej

Czestotliwo$¢ wyjsciowa osiagnefa wartos$¢ ustawiong w
parametr 4-19 Maks. czestotliwos¢ wyjs.. Nalezy sprawdzi¢
aplikacje pod katem mozliwych przyczyn. O ile to mozliwe,
zwiekszy¢ wartos¢ ograniczenia czestotliwosci wyjsciowej.
Upewnic sie, ze uktad moze bezpiecznie pracowac z
wyzszg czestotliwoscig wyjsciowa. Ostrzezenie zostanie
usuniete, gdy wartos¢ wyjsciowa spadnie ponizej granicy
maksymalnej.

ALARM 63, Staby hamulec mechaniczny
Rzeczywisty prad silnika nie przekroczyt pradu zwalniania
hamulca w oknie czasu opdznienia startu.

OSTRZEZENIE 64, Ograniczenie napiecia
Kombinacja obciazenia i predkosci wymaga wyzszego
napiecia silnika niz rzeczywiste napiecie obwodu DC.

OSTRZEZENIE/ALARM 65, Przekroczenie temperatury
karty sterujacej

Temperatura wytaczenia karty sterujgcej wynosi 85°C
(185°F).

Wykrywanie i usuwanie usterek
. Sprawdzi¢, czy temperatura robocza otoczenia
miesci sie w wymaganym zakresie.

. Sprawdzi¢, czy filtry nie sa zapchane.
. Sprawdzi¢ dziatanie wentylatora.
. Sprawdzi¢ karte sterujaca.

OSTRZEZENIE 66, Niska temperatura radiatora
Temperatura przetwornicy czestotliwosci jest zbyt niska, by
mogta ona pracowacd. To ostrzezenie jest zalezne od
czujnika temperatury w module IGBT. Zwiekszy¢
temperature otoczenia urzadzenia. Podczas kazdego
zatrzymania silnika mozna podac niewielka ilos¢ pradu do
przetwornicy, ustawiajac parametr 2-00 Prqd trzymania/
podgrzania DC na 5% i parametr 1-80 Funkcja przy stopie.

ALARM 67, Konfiguracja opcjonalnego modutu ulegta
zmianie

Od ostatniego wylgczenia zasilania dodano lub usunieto
jedna lub wiecej opcji. Upewni¢ sie, czy zmiana
konfiguracji byta zamierzona, a nastepnie zresetowac
urzadzenie.

ALARM 68, Bezpieczny stop wigczony

Aktywowano bezpieczne wylaczanie momentu Safe Torque
Off (STO). Aby wznowi¢ normalna prace, nalezy
doprowadzi¢ zasilanie 24 V DC do zacisku 37, a nastepnie

wystac¢ sygnat Reset (przez magistrale, wejscie/wyjscie
cyfrowe lub naciskajac przycisk [Reset]).

ALARM 69, Temperatura karty mocy
Czujnik temperatury na karcie mocy jest albo za goracy,
albo za zimny.

Wykrywanie i usuwanie usterek
. Sprawdzi¢, czy robocza temperatura otoczenia
miesci sie w wymaganym zakresie.

. Sprawdzi¢, czy filtry nie sa zapchane.
. Sprawdzi¢ dziatanie wentylatora.
. Sprawdzi¢ karte mocy.

ALARM 70, Nieprawidtowa konfiguracja FC

Karta sterujaca jest nieckompatybilna z karta mocy. Nalezy
skontaktowac sie z dostawca Danfoss i podac¢ kod typu z
tabliczki znamionowej urzadzenia oraz numery katalogowe
kart w celu sprawdzenia ich zgodnosci.

ALARM 71, Bezpieczny stop PTC 1

Funkcja bezpiecznego wytaczania momentu (STO) zostata
aktywowana z karty termistora MCB 112 VLT® (zbyt wysoka
temperatura silnika). Normalna praca moze zostac
wznowiona po ponownym zastosowaniu przez MCB 112
napiecia 24 V DC na zacisku 37 (kiedy temperatura silnika
osiaggnie odpowiedni poziom) i po dezaktywacji wejscia
cyfrowego z MCB 112. Nalezy wtedy wysta¢ sygnat Reset
(za pomoca magistrali, We/Wy cyfrowego lub przez
nacisniecie przycisku [Reset]).

ALARM 72, Niebezpieczna awaria

STO (bezpieczne wytgczanie momentu) z wytgczeniem
awaryjnym z blokada. Wystapito nieoczekiwane potaczenie
polecen funkgcji STO.
L Karta termistora PTC MCB 112 VLT® aktywuje
X44/10, ale funkcja STO nie jest aktywowana.

. MCB 112 jest jedynym urzadzeniem uzywajacym
funkgcji STO (okreslonym przez wybér [4] Alarm
PTC 1 lub [5] Ostrzez. PTC 1 w parametr 5-19 Zacisk
37 - bezp. stop), funkcja STO jest aktywowana, a
X44/10 nie aktywowano.

OSTRZEZENIE 73, Automatyczne ponowne uruchamianie
bezpiecznego stopu

Aktywowano funkcje STO (bezpiecznego wylaczania
momentu). Jedli automatyczny restart jest aktywny, silnik
moze sie uruchomic¢ po usunieciu tej usterki.

ALARM 74, Termistor PTC
Alarm zwiazany z kartg termistora PTC MCB 112 VLT®, PTC
nie dziata.

ALARM 75, Wyb. nieprawidtowy profil

Nie mozna zapisa¢ wartosci parametru podczas pracy
silnika. Silnik nalezy zatrzymac¢ przed zapisaniem profilu
MCO w parametr 8-10 Profil stowa sterujqgcego.
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OSTRZEZENIE 77, Tryb zreduk. mocy

To ostrzezenie oznacza, ze przetwornica czestotliwosci
pracuje w trybie zredukowanej mocy (z mniejsza liczba
sekgji inwertera niz dozwolona). To ostrzezenie bedzie
generowane w trakcie cyklu mocy, gdy przetwornica
czestotliwosci jest ustawiona na prace z mniejsza liczbg
inwerterdw, i pozostanie wiaczone.

ALARM 78, Btad wyszukiwania
Réznica miedzy wartoscig zadang a wartoscia rzeczywista
przekracza wartos¢ w parametr 4-35 Btqd wyszukiwania.

Wykrywanie i usuwanie usterek
. Wytaczy¢ funkcje lub wybraé alarm/ostrzezenie w
parametr 4-34 Funkcja bfedu wyszuk..

. Sprawdzi¢ elementy mechaniczne wokét
obciagzenia i silnika. Sprawdzi¢ potaczenia
sprzezenia zwrotnego z enkodera silnika do
przetwornicy czestotliwosci.

. Wybra¢ funkcje dla sprzezenia zwrotnego silnika
w parametr 4-30 Funk. utraty sprzez. zwrt..

. Dostosowac pasmo btedu wyszukiwania w
parametr 4-35 Btqd wyszukiwania i
parametr 4-37 Rozp./zatrz. btedu wyszuk..

ALARM 79, Nieprawidtowa konfiguracja sekcji mocy
Karta skalujgca ma niewfasciwy numer lub nie jest zainsta-
lowana. Oprécz tego nie mozna byto zainstalowad dtawika
MK102 na karcie mocy.

ALARM 80, Przetwornica czestotliwosci sprowadzona do
nastaw fabrycznych

Po recznym resecie ustawienia parametréw sa sprowadzane
do ustawien fabrycznych, domysinych. Aby usuna¢ alarm,
nalezy zresetowac jednostke.

ALARM 81, Uszkodz. CSIV
Plik CSIV ma btedy sktadniowe.

ALARM 82, Btad parametru CSIV
CSIV nie zainicjowato parametru.

ALARM 83, Nieprawidlowa kombinacja opcji
Zainstalowane opcje nie sg kompatybilne.

ALARM 84, Brak opcji bezpieczenstwa

Opcja bezpieczenstwa zostata usunieta bez wykonania
0golnego resetu. Ponownie podiaczy¢ opcje bezpie-
czenstwa.

ALARM 88, Wykrywanie opcji
Wykryto zmiane w rozkfadzie opcji. Parametr 14-89 Option
Detection jest ustawiony na [0] Konfiguracja zatrzasnieta, a
rozktad opcji zostat zmieniony.

. Aby zastosowac zmiany, nalezy wiaczy¢ zmiany w
rozktadzie opcji w parametr 14-89 Option
Detection.

. Ewentualnie nalezy przywréci¢ poprawna
konfiguracje opcji.

OSTRZEZENIE 89, Poslizg hamulca mechanicznego
Monitor zwolnienia hamulca wykryt, ze predkos¢ obrotowa
silnika przekracza 10 obr./min.

ALARM 90, Monitor sprzezenia zwrotnego

Sprawdzi¢ potaczenie z opcja enkodera/resolwera i w razie
potrzeby wymieni¢ opcje VLT® Encoder Input MCB 102 lub
VLT® Resolver Input MCB 103.

ALARM 91, Bledne ustawienia wejscia analogowego 54
Przetacznik S202 musi zosta¢ ustawiony w pozycji OFF
(wejscie napiecia), gdy czujnik KTY jest podfaczony do
zacisku 54 wejscia analogowego.

ALARM 99, Wirnik zablokowany
Wirnik jest zablokowany.

OSTRZEZENIE/ALARM 104, Btad wentylatora miesza-
jacego

Wentylator nie pracuje. Monitor wentylatora sprawdza, czy
wentylator obraca sie podczas uruchomienia lub gdy ma
by¢ wtaczony. Btad wentylatora mieszajacego mozna
skonfigurowac jako ostrzezenie lub wytaczenie awaryjne
alarmem w parametr 14-53 Monitoring wentylatora.

Wykrywanie i usuwanie usterek
. Wytaczy¢ i ponownie witaczy¢ zasilanie
przetwornicy czestotliwosci w celu okreélenia, czy
ostrzezenie/alarm pojawi sie ponownie.

OSTRZEZENIE/ALARM 122, Niespodziewana rotacja silnika
Przetwornica czestotliwosci wykonuje funkcje wymagajaca,
aby silnik znajdowat sie w stanie spoczynku, na przyktad
trzymanie statopragdowe DC dla silnikéw PM.

OSTRZEZENIE 163, ATEX ETR ostrz. ogr. pr.

Przetwornica czestotliwosci pracowata powyzej skraju
charakterystyki przez ponad 50 sekund. Ostrzezenie jest
wigczane przy 83% i wytaczane przy 65% dopuszczalnego
przecigzenia termicznego.

ALARM 164, ATEX ETR alarm ogr. pr.

Praca powyzej skraju charakterystyki przez ponad
60 sekund w okresie 600 sekund aktywuje alarm i
wylaczenie awaryjne przetwornicy czestotliwosci.

OSTRZEZENIE 165, ATEX ETR ostrz. ogr. czest.
Przetwornica czestotliwosci pracuje przez ponad 50 sekund
ponizej minimalnej dozwolonej czestotliwosci

(parametr 1-98 ATEX ETR interpol. points freq.).

ALARM 166, ATEX ETR alarm ogr. czest.

Przetwornica czestotliwosci pracowata przez ponad 60
sekund (w okresie 600 sekund) ponizej minimalnej
dozwolonej czestotliwosci (parametr 1-98 ATEX ETR interpol.
points freq.).

OSTRZEZENIE 250, Nowa cze$¢ zapasowa
Wymieniono jeden z komponentéw uktadu przetwornicy
czestotliwosci.

Wykrywanie i usuwanie usterek
. Zresetowac ukiad przetwornicy czestotliwosci w
celu przywrécenia normalnej pracy.
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OSTRZEZENIE 251, Nowy kod typu
Wymieniono karte mocy lub inne podzespoty i kod typu
zostat zmieniony.
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8 Dane techniczne

8.1 Dane elektryczne

8.1.1 Zasilanie 200-240 V

Oznaczenie typu PK25 PK37 PK55 PK75 P1K1 P1K5 P2K2 P3K0 P3K7
Typowa moc na wale [kW] (KM), wysoka 0,25 0,37 0,55 0,75 11 1,5 2,2 3,0 3,7
przeciazalnos¢ (0,34) (0,5) (0,75) (1,0) (1,5) (2,0) (3,0 (4,0 (5,0
Klasa ochrony obudowy IP20 (tylko FC 301) Al Al Al Al Al Al - - -
Klasa ochrony obudowy 1P20, P21 A2 A2 A2 A2 A2 A2 A2 A3 A3
Klasa ochrony obudowy IP55, IP66 A4/A5 A4/A5 A4/A5 A4/A5 | A4/A5 | A4/A5 | A4/A5 A5 A5
Prad wyjsciowy

Ciagly (200-240 V) [A] 1,8 2,4 35 46 6,6 7,5 10,6 12,5 16,7
Przerywany (200-240 V) [A] 2,9 3,8 5,6 74 10,6 12,0 17,0 20,0 26,7
Ciagty kVA (208 V) [kVA] 0,65 0,86 1,26 1,66 2,38 2,70 3,82 4,50 6,00
Maksymalny prad wejsciowy

Ciagty (200-240 V) [A] 1,6 2,2 3,2 41 59 6,8 9,5 11,3 15,0
Przerywany (200-240 V) [A] 2,6 3,5 51 6,6 9,4 10,9 15,2 18,1 24,0

Dodatkowe dane techniczne

Maksymalny przekréj poprzeczny kabla?® w
y yP ) pop y 44,4 (12,12,12)

przypadku zasilania, silnika, hamulca i podziatu o
(minimum 0,2 (24))

obcigzenia [mm?] ([AWG])

Maksymalny przekréj poprzeczny kabla?® w
Y P ) pPop Y 6,44 (10,12,12)
przypadku roztacznika [mm?] ([AWG])

Szacowane straty mocy przy maksymalnym

21 29 42 54 63 82 116 155 185
obcigzeniu znamionowym [W]?
Sprawno$¢? 0,94 0,94 0,95 0,95 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96

Tabela 8.1 Zasilanie 200-240 V, PK25-P3K7
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Oznaczenie typu P5K5 P7K5 P11K
Duza/normalna przecigzalno$¢" DP NP DP NP DP NP
Typowa moc na wale [kW] (KM) 55 (7,5) 7,5 (10) 7,5 (10) 11 (15) 11 (15) 15 (20)
Klasa ochrony obudowy P20 B3 B3 B4

Klasa ochrony obudowy IP21, IP55, IP66 B1 B1 B2

Prad wyjsciowy

Ciagty (200-240 V) [A] 24,2 30,8 30,8 46,2 46,2 59,4
Przerywany (przecigzenie 60 s) (200-240 V) [A] 38,7 33,9 49,3 50,8 73,9 65,3
Ciagty kVA (208 V) [kVA] 8,7 11,1 1,1 16,6 16,6 21,4
Maksymalny prad wejsciowy

Ciagty (200-240 V) [A] 22,0 28,0 28,0 42,0 42,0 54,0
Przerywany (przecigzenie 60 s) (200-240 V) [A] 35,2 30,8 44,8 46,2 67,2 59,4
Dodatkowe dane techniczne

IP20 maksymalny przekrdj poprzeczny kabla? w przypadku 10,10 8.8, 10,10, (8.8, 35 (2-)
zasilania, hamulca, silnika i podziatu obcigzenia [mm?] ([AWG])

IP21 maksymalny przekrdj poprzeczny kabla? w przypadku 16,1016 (6,86) 161016 (6,86) 35, (2-1)

zasilania, hamulca i podziatu obcigzenia [mm?] ([AWG])

IP21 maksymalny przekrdj poprzeczny kabla? w przypadku

10,10,- (8,8,-) 10,10,- (8,8,-) 35,25,25 (2,4,4)
silnika [mm?] ([AWG])
Maksymalny przekrdj poprzeczny kabla?® w przypadku
Yy y P ) POp! y przyp 16,10,10 (6,8,8)

roztacznika [mm?] ([AWG])
Szacowane straty mocy przy maksymalnym obcigzeniu

Y yprey y Y 2 239 310 371 514 463 602
znamionowym [W1?
Sprawno$¢? 0,96 0,96 0,96

Tabela 8.2 Zasilanie 200-240 V, P5K5-P11K
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Dane techniczne

Instrukcja obstugi

Oznaczenie typu P15K P18K P22K P30K P37K
Duza/normalna przecigzalno$¢" DP NP DP NP DP NP DP NP DP NP
Typowa moc na wale (kW] (KM) 15 18,5 18,5 22 22 30 30 37 37 45
(20) (25) (25) (30) (30) (40) (40) (50) (50) (60)
Klasa ochrony obudowy P20 B4 a a3 Cc4 Cc4
Klasa ochrony obudowy IP21, IP55, IP66 (@] @] C1 (@) (@)
Prad wyjsciowy
Ciagty (200-240 V) [A] 59,4 74,8 74,8 88,0 88,0 115 115 143 143 170
Przerywany (przecigzenie 60 s) (200-240 V) [A] 89,1 82,3 112 96,8 132 127 173 157 215 187
Ciagty kVA (208 V) [kVA] 21,4 26,9 26,9 31,7 31,7 41,4 414 51,5 51,5 61,2
Maksymalny prad wejsciowy
Ciagty (200-240 V) [A] 54,0 68,0 68,0 80,0 80,0 104 104 130 130 154
Przerywany (przeciazenie 60 s) (200-240 V) [A] 81,0 74,8 102 88,0 120 114 156 143 195 169
Dodatkowe dane techniczne
IP20 maksymalny przekrdj poprzeczny kabla® w
przypadku zasilania, hamulca, silnika i podziatu 35(2) 50 (1) 50 (1) 150 (300 MCM) | 150 (300 MCM)
obcigzenia [mm?] ([AWG])
IP21, IP55, IP66 maksymalny przekrdj poprzeczny
kabla® w przypadku zasilania i silnika [mm?] 50 (1) 50 (1) 50 (1) 150 (300 MCM) | 150 (300 MCM)
(IAWG])
IP21, IP55, IP66 maksymalny przekréj poprzeczny
kabla® w przypadku hamulca i podziatu 50 (1) 50 (1) 50 (1) 95 (3/0) 95 (3/0)
obcigzenia [mm?] ([AWG])
Maksymalny przekréj poprzeczny kabla?-® w 95, 70, 70 185,130, 120
50, 35,35 (1, 2, 2) (350 MCM, 300
przypadku roztacznika [mm?] ([AWG]) (3/0, 2/0, 2/0) MCM, 4/0)
Szacowane straty mocy przy maksymalnym
624 737 740 845 874 1140 1143 1353 1400 1636
obcigzeniu znamionowym [W]?
Sprawnos¢? 0,96 0,97 0,97 0,97 0,97

Tabela 8.3 Zasilanie 200-240 V, P15K-P37K
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Dane techniczne VLT® AutomationDrive FC 301/302

8.1.2 Zasilanie 380-500 V

Oznaczenie typu PK37 PK55 PK75 | P1K1 P1K5 P2K2 P3KO | P4KO | P5K5 | P7K5
Typowa moc na wale [kW] (KM), wysoka 0,37 0,55 0,75 11 1,5 2,2 3,0 4,0 5,5 7.5
przecigzalno$¢ (0,5) (0,75) (1,0) (1,5) (2,0) (3,0) (4,0) (5,0) (7,5) | (10)
Klasa ochrony obudowy IP20 (tylko FC 301) Al Al Al Al Al - - - - -
Klasa ochrony obudowy 1P20, P21 A2 A2 A2 A2 A2 A2 A2 A2 A3 A3
Klasa ochrony obudowy IP55, IP66 A4/A5 | A4/A5 | A4/A5 | A4/A5 | A4/A5 | A4/A5 | A4/A5 | A4/A5 A5 A5
Prad wyjsciowy — duze przecigzenie 160% przez 1 minute
Moc na wale [kW/(KM)] 0,37 0,55 0,75 11 1,5 2,2 3,0 4,0 5,5 7.5

(0,5) (0,75) (1,0) (1,5) (2,0) (3,0) (4,0) (5,0) (7,5) (10)
Ciagty (380-440 V) [A] 1,3 1,8 24 3,0 4,1 5.6 7.2 10 13 16
Przerywany (380-440 V) [A] 2,1 29 3,8 4,8 6,6 9,0 11,5 16 20,8 25,6
Ciagty (441-500 V) [A] 1,2 1,6 2,1 2,7 34 4,8 6,3 8,2 " 14,5
Przerywany (441-500 V) [A] 1,9 2,6 34 4,3 54 7,7 10,1 13,1 17,6 23,2
Ciagty kVA (400 V) [kVA] 0,9 1,3 1,7 2,1 2,8 39 5,0 6,9 9,0 1
Ciagly kVA (460 V) [kVA] 0,9 1,3 1,7 2,4 2,7 3,8 5,0 6,5 8,8 11,6
Maksymalny prad wejsciowy
Ciagly (380-440 V) [A] 1,2 1,6 2,2 2,7 3,7 50 6,5 9,0 11,7 14,4
Przerywany (380-440 V) [A] 1,9 2,6 3,5 4,3 59 8,0 10,4 14,4 18,7 23
Ciagty (441-500 V) [A] 1,0 1.4 1,9 2,7 3,1 4,3 57 74 9,9 13
Przerywany (441-500 V) [A] 1,6 2,2 3,0 4,3 5,0 6,9 9,1 11,8 15,8 20,8
Dodatkowe dane techniczne
IP20, IP21 maksymalny pr%ekr‘OJ p'op'rzeczny 444 (1212.12)
kabla?® w przypadku zasilania, silnika, hamulca o

(minimum 0,2 (24))

i podziatu obcigzenia [mm?] ([AWG])
IP55, IP66 maksymalny przekréj poprzeczny
kabla?"® w przypadku zasilania, silnika, hamulca 4,44 (12,12,12)
i podziatu obcigzenia [mm?] ([AWG])
Maksymalny przekréj poprzeczny kabla?-® w 644 (1012.12)
przypadku roztacznika [mm?] ([AWG])
Szacowane straty mocy przy maksymalnym
obciazeniu znarr)nlionov:yi [)\/N]3) ¢ Y 35 42 46 58 62 88 116 124 187 255
Sprawnos¢? 0,93 0,95 0,96 0,96 0,97 0,97 0,97 0,97 0,97 0,97

Tabela 8.4 Zasilanie 380-500 V (FC 302), 380-480 V (FC 301), PK37-P7K5
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Dane techniczne

Instrukcja obstugi

Oznaczenie typu P11K P15K P18K P22K
Duza/normalna przecigzalno$¢" DP NP DP NP DP NP DP NP
Typowa moc na wale [kW] (KM) 11 (15) 15 (20) 15 (20) 18,5 (25) | 18,5 (25) | 22 (30) 22 (30) 30 (40)
Klasa ochrony obudowy P20 B3 B3 B4 B4

Klasa ochrony obudowy IP21, IP55, IP66 B1 B1 B2 B2

Prad wyjsciowy

Ciagty (380-440 V) [A] 24 32 32 37,5 37,5 44 44 61
Przerywany (przecigzenie 60 s) (380-440 V) [A] 38,4 35,2 51,2 41,3 60 48,4 70,4 67,1
Ciagty (441-500 V) [A] 21 27 27 34 34 40 40 52
Przerywany (przecigzenie 60 s)

(441-500 V) [A] 33,6 29,7 43,2 37,4 54,4 44 64 57,2
Ciagty kVA (400 V) [kVA] 16,6 22,2 22,2 26 26 30,5 30,5 42,3
Ciagty kVA (460 V) [KVA] - 21,5 - 27,1 - 31,9 - 41,4
Maksymalny prad wejsciowy

Ciagty (380-440 V) [A] 22 29 29 34 34 40 40 55
Przerywany (przeciazenie 60 s)

(380440 V) [A] 35,2 31,9 46,4 37,4 54,4 44 64 60,5
Ciagty (441-500 V) [A] 19 25 25 31 31 36 36 47
Przerywany (przeciazenie 60 s)

(441-500 V) [A] 30,4 27,5 40 34,1 49,6 39,6 57,6 51,7
Dodatkowe dane techniczne

IP21, IP55, IP66 maksymalny przekréj

poprzeczny kabla?® w przypadku zasilania, 16, 10, 16 (6, 8, 6) 16, 10, 16 (6, 8, 6) 35--(2,-7) 35,--(2,-)

hamulca i podziatu obcigzenia [mm?] ([AWG])

IP21, IP55, IP66 maksymalny przekrdj

poprzeczny kabla?® w przypadku silnika 10, 10,- (8, 8,7 10, 10,- (8, 8,-) 35,25,25(2,4,4) | 35,25 25(2,4,4)
[mm?] ([AWG])
IP20 maksymalny przekrdj poprzeczny kabla?"
5) w przypadku zasilania, hamulca, silnika i 10, 10,- (8, 8,7) 10, 10,- (8, 8,-) 35--(2,-7) 35,--(2-7)
podziatu obcigzenia [mm?] ([AWG])
Maksymalny przekréj poprzeczny kabla?? w
ymalty preeite) popreeczny 16,10,10 (6, 8, 8)

przypadku roztacznika [mm?] ([AWG])
Szacowane straty mocy przy maksymalnym

. Y yprzy Y Y 291 392 379 465 444 525 547 739
obcigzeniu znamionowym [W]?
Sprawno$¢? 0,98 0,98 0,98 0,98

Tabela 8.5 Zasilanie 380-500 V (FC 302), 380-480 V (FC 301), P11K-P22K
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Dane techniczne

VLT® AutomationDrive FC 301/302

Oznaczenie typu

P30K

P37K

P45K

P55K

P75K

Duza/normalna przecigzalnos¢"

DP

NP

DP

NP

DP

NP

DP NP

DP NP

Typowa moc na wale [kW] (KM)

30 (40) | 3

7 (50)

37 (50)

45 (60)

45 (60)

55 (75)

55 (75) | 75 (100)

75 (100) | 90 (125)

Klasa ochrony obudowy P20

B4

a

a

c4

Cc4

Klasa ochrony obudowy [P21, IP55,
IP66

C1

1

C1

C2

c2

Prad wyjsciowy

Ciagly (380-440 V) [A]

61

73

73

90

90

106

106 147

147 177

Przerywany (przecigzenie 60 s)
(380-440 V) [A]

91,5

80,3

110

99

135

117

159 162

221 195

Ciagly (441-500 V) [A]

52

65

65

80

80

105

105 130

130 160

Przerywany (przecigzenie 60 s)
(441-500 V) [A]

78

71,5

97,5

88

120

116

158 143

195 176

Ciagly kVA (400 V) [kVA]

42,3

50,6

50,6

62,4

62,4

734

73,4 102

102 123

Ciagly kVA (460 V) [kVA]

51,8

63,7

83,7

- 104

- 128

Maksymalny prad wejsciowy

Ciagly (380-440 V) [A]

55

66

66

82

82

96

96 133

133 161

Przerywany (przeciazenie 60 s)
(380-440 V) [A]

82,5

72,6

99

90,2

123

106

144 146

200 177

Ciagty (441-500 V) [A]

47

59

59

73

73

95

95 118

118 145

Przerywany (przeciagzenie 60 s)
(441-500 V) [A]

70,5

64,9

88,5

80,3

110

105

143 130

177 160

Dodatkowe dane techniczne

IP20 maksymalny przekrdj
poprzeczny kabla® w przypadku

zasilania i silnika [mm?] ([AWG])

35(2)

50 (1)

50 (1)

150 (300 MCM)

150 (300 MCM)

IP20 maksymalny przekrdj
poprzeczny kabla w przypadku
hamulca i podziatu obcigzenia
[mm?] ([AWG])

35(2)

50 (1)

50 (1)

95 (4/0)

95 (4/0)

IP21, IP55, IP66 maksymalny
przekréj poprzeczny kabla® w

przypadku zasilania i silnika [mm?]
(IAWG])

50 (1)

50 (1)

50 (1)

150 (300 MCM)

150 (300 MCM)

IP21, IP55, IP66 maksymalny
przekroj poprzeczny kabla® w
przypadku hamulca i podziatu
obcigzenia [mm?] ([AWG])

50 (1)

50 (1)

50 (1)

95 (3/0)

95 (3/0)

Maksymalny przekréj poprzeczny
kabla?® w przypadku roztacznika
zasilania [mm?] ([AWG])

50, 35, 35
02, 2)

(1

95, 70, 70
(3/0, 2/0, 2/0)

185, 150, 120
(350 MCM, 300
MCM, 4/0)

Szacowane straty mocy
przy maksymalnym obcigzeniu

znamionowym [W]?)

570

698

697

843

891

1083

1022 1384

1232 1474

Sprawno$¢?

0,98

0,98

0,98

0,98

0,99

Tabela 8.6 Zasilanie 380-500 V (FC 302), 380-480 V (FC 301), P30K-P75K
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Dane techniczne Instrukcja obstugi

8.1.3 Zasilanie 525-600 V (tylko FC 302)

Oznaczenie typu PK75 P1K1 P1K5 P2K2 P3KO0 P4KO0 P5K5 P7K5
Typowa moc na wale [kW] (KM) 0,75 (1) 1,1(1,5 | 1,520 [ 22 (3,0 3 (40 4 (5,0) 55(75) | 7500
Klasa ochrony obudowy 1P20, P21 A3 A3 A3 A3 A3 A3 A3 A3
Klasa ochrony obudowy IP55 A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5
Prad wyjsciowy

Ciagty (525-550 V) [A] 1,8 2,6 29 41 52 6,4 9,5 11,5
Przerywany (525-550 V) [A] 2,9 4,2 4,6 6,6 8,3 10,2 15,2 18,4
Ciagly (551-600 V) [A] 1,7 2,4 2,7 3,9 49 6,1 9,0 11,0
Przerywany (551-600 V) [A] 2,7 3,8 4,3 6,2 7,8 9,8 14,4 17,6
Ciagly kVA (525 V) [kVA] 1,7 2,5 2,8 39 5.0 6,1 9,0 11,0
Ciagly kVA (575 V) [kVA] 1,7 24 2,7 39 4,9 6,1 9,0 11,0
Maksymalny prad wejsciowy

Ciagty (525-600 V) [A] 1,7 24 2,7 4,1 52 58 8,6 10,4
Przerywany (525-600 V) [A] 2,7 3,8 43 6,6 83 9.3 13,8 16,6

Dodatkowe dane techniczne

Maksymalny przekréj poprzeczny kabla?® w
y y P ) pop y 4,44 (12,12,12)

przypadku zasilania, silnika, hamulca i podziatu .
(minimum 0,2 (24))

obcigzenia [mm?] ([AWG])

Maksymalny przekréj poprzeczny kabla?® w
y y P ) pop Y 6,44 (10,12,12)

przypadku roztacznika [mm?] ([AWG])

Szacowane straty mocy przy maksymalnym

35 50 65 92 122 145 195 261
obcigzeniu znamionowym [W]?
Sprawnoéc"" 0,97 0,97 0,97 0,97 0,97 0,97 0,97 0,97

Tabela 8.7 Zasilanie 525-600 V (tylko FC 302), PK75-P7K5
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Dane techniczne

VLT® AutomationDrive FC 301/302

Oznaczenie typu

P11K

P15K

P18K

P22K

P30K

Wysoka/normalna przecigzalnos¢"

DP NP

DP NP

DP NP

DP NP

DP

NP

Typowa moc na wale [kW] (KM)

11 (15) | 15 (20)

15 (20) (18,5 (25)

18,5 (25) | 22 (30)

22 (30) | 30 (40)

30 (40)

37 (50)

Klasa ochrony obudowy P20

B3

B3

B4

B4

B4

Klasa ochrony obudowy [P21, IP55,
IP66

B1

B1

B2

B2

al

Prad wyjsciowy

Ciagly (525-550 V) [A]

19 23

23 28

28 36

36 43

43

54

Przerywany (525-550 V) [A]

30 25

37 31

45 40

58 47

65

59

Ciagly (551-600 V) [A]

18 22

22 27

27 34

34 4

41

52

Przerywany (551-600 V) [A]

29 24

35 30

43 37

54 45

62

57

Ciagly kVA (550 V) [kVA]

18,1 21,9

21,9 26,7

26,7 34,3

34,3 41,0

41,0

51,4

Ciagly kVA (575 V) [kVA]

17,9 21,9

21,9 26,9

26,9 33,9

33,9 40,8

40,8

51,8

Maksymalny prad wejsciowy

Ciagty przy 550 V [A]

17,2 20,9

20,9 25,4

25,4 32,7

32,7 39

39

49

Przerywany przy 550 V [A]

28 23

33 28

41 36

52 43

59

54

Ciagty przy 575 V [A]

16 20

20 24

24 31

31 37

37

47

Przerywany przy 575 V [A]

26 22

32 27

39 34

50 41

56

52

Dodatkowe dane techniczne

IP20 maksymalny przekrdj
poprzeczny kabla?®) w przypadku
zasilania, hamulca, silnika i podziatu
obcigzenia [mm?] ([AWG])

10, 10,- (8, 8,-)

10, 10,- (8, 8,5)

35--(2-7)

35--(2-7)

35--(2-1)

IP21, IP55, IP66 maksymalny przekrdj
poprzeczny kabla?3) w przypadku
zasilania, hamulca i podziatu
obcigzenia [mm?] ([AWG])

16, 10, 10 (6, 8, 8)

16, 10, 10 (6, 8, 8)

35--(2,-7)

35--(2-7)

50,-- (1,-7)

IP21, IP55, IP66 maksymalny przekréj
poprzeczny kabla?®) w przypadku
silnika [mm2] ([AWG])

10, 10,- (8, 8,)

10, 10,- (8, 8,)

35, 25, 25 (2, 4, 4)

35,25,25(2,4, 4

50,-- (1,-)

Maksymalny przekréj poprzeczny
kabla?® w przypadku roztacznika
[mm?] ([AWG])

16, 10, 10
(6, 8, 8)

50,
,

35,35
2,2)

Szacowane straty mocy
przy maksymalnym obcigzeniu
znamionowym [W]?)

220 300

300 370

370 440

440 600

600

740

Sprawno$¢?

0,98

0,98

0,98

0,98

0,98

Tabela 8.8 Zasilanie 525-600 V (tylko FC 302), P11K-P30K
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Dane techniczne Instrukcja obstugi

Oznaczenie typu P37K P45K P55K P75K
Wysoka/normalna przecigzalnos¢" DP NP DP NP DP NP DP NP
Typowa moc na wale [kW] (KM) 37 (50) 45 (60) | 45 (60) | 55 (75) | 55 (75) |75 (100)| 75 (100) | 90 (125)
Klasa ochrony obudowy P20 c3 a3 a3 Cc4 Cc4

Klasa ochrony obudowy IP21, IP55, IP66 C1 (@ (@ 2 2

Prad wyjsciowy

Ciagty (525-550 V) [A] 54 65 65 87 87 105 105 137
Przerywany (525-550 V) [A] 81 72 98 96 131 116 158 151
Ciagty (551-600 V) [A] 52 62 62 83 83 100 100 131
Przerywany (551-600 V) [A] 78 68 93 91 125 110 150 144
Ciagty kVA (550 V) [kVA] 51,4 61,9 61,9 82,9 82,9 100,0 100,0 130,5
Ciagty kVA (575 V) [kVA] 51,8 61,7 61,7 82,7 82,7 99,6 99,6 130,5
Maksymalny prad wejsciowy

Ciagly przy 550 V [A] 49 59 59 78,9 78,9 95,3 95,3 1243
Przerywany przy 550 V [A] 74 65 89 87 118 105 143 137
Ciagty przy 575 V [A] 47 56 56 75 75 91 91 119
Przerywany przy 575 V [A] 70 62 85 83 13 100 137 131

Dodatkowe dane techniczne

IP20 maksymalny przekrdj poprzeczny kabla® w
Y y p ) pop! y 50 (1) 150 (300 MCM)

przypadku zasilania i silnika [mm?] ([AWG])

IP20 maksymalny przekrdj poprzeczny kabla® w
przypadku hamulca i podziatu obcigzenia [mm?] 50 (1) 95 (4/0)
(IAWG])

IP21, IP55, IP66 maksymalny przekréj poprzeczny

50 (1) 150 (300 MCM)
kabla® w przypadku zasilania i silnika [mm?] ([AWG])

IP21, IP55, IP66 maksymalny przekréj poprzeczny
kabla® w przypadku hamulca i podziatu obcigzenia 50 (1) 95 (4/0)
[mm?] (IAWG])
Maksymalny przekréj poprzeczny kabla? w 185, 150, 120

50, 35, 35 95, 70, 70

przypadku rozlgcznika zasilania [mm?] ([AWG]) (1,2 2) (3/0, 2/0, 2/0) (350 MCM, 300
o e MCM, 4/0)

Szacowane straty mocy przy maksymalnym obciazeniu
740 900 900 1100 1100 1500 1500 1800

znamionowym [W1?)
Sprawno$¢? 0,98 0,98 0,98 0,98

Tabela 8.9 Zasilanie 525-600 V P37K-P75K (tylko FC 302), P37K-P75K

Informacje o wartosciach znamionowych bezpiecznikéw — patrz rozdziat 8.7 Bezpieczniki i wytqczniki.

1) Duza przecigzalnos¢ = 150% lub 160% momentu obrotowego przez 60 s. Normalna przecigzalnos¢ = 110% momentu obrotowego przez 60 s.
2) Trzy wartosci okreslajgce maksymalny przekrdj poprzeczny kabla dotyczq odpowiednio: przewodu jednozytowego, przewodu elastycznego i
przewodu elastycznego z ostonq izolujqcq.

3) Dotyczy doboru chfodzenia przetwornicy czestotliwosci. Jesli czestotliwos¢ przetqczania bedzie wyzsza niz nastawa domysina, straty mocy
mogq wzrosngé¢. Uwzgledniono pobér mocy panelu LCP i standardowej karty sterujqcej. Dane dotyczqce strat mocy zgodnie z normq EN 50598-2
— patrz www.danfoss.com/vltenergyefficiency

4) Sprawnos¢ mierzona przy prqdzie znamionowym. Informacje o klasie sprawnosci energetycznej — patrz rozdziat 8.4 Warunki otoczenia. Straty
przy czeSciowym obciqzeniu — patrz www.danfoss.com/vitenergyefficiency.

5) Przekrdj poprzeczny kabla dotyczy kabli miedzianych.
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Dane techniczne VLT® AutomationDrive FC 301/302

8.1.4 Zasilanie 525-690 V (tylko FC 302)

Oznaczenie typu P1K1 P1K5 P2K2 P3K0 P4KO0 P5K5 P7K5
Duza/normalna przecigzalnos¢" DP/NP DP/NP DP/NP DP/NP DP/NP DP/NP DP/NP
Typowa moc na wale [kW] (KM) 1,1(1,5) 1,5 (2,0) 22 (3,0 | 3,040 | 40(50) 5,5 (7,5) 7,5 (10)
Klasa ochrony obudowy P20 A3 A3 A3 A3 A3 A3 A3
Prad wyjsciowy

Ciagty (525-550 V) [A] 2,1 2,7 3,9 4,9 6,1 9,0 11,0
Przerywany (525-550 V) [A] 3,4 4,3 6,2 7.8 9,8 14,4 17,6
Ciagty (551-690 V) [A] 1,6 2,2 3,2 4,5 55 7,5 10,0
Przerywany (551-690 V) [A] 2,6 3,5 51 7.2 8,8 12,0 16,0
Ciagty kVA 525 V 1,9 2,5 3,5 45 5,5 8,2 10,0
Ciagty kVA 690 V 1,9 2,6 38 54 6,6 9,0 12,0
Maksymalny prad wejsciowy

Ciagty (525-550 V) [A] 1,9 2,4 3,5 4,4 55 8,1 9,9
Przerywany (525-550 V) [A] 3,0 3,9 5,6 7,0 8,8 12,9 15,8
Ciagty (551-690 V) [A] 1.4 2,0 29 4,0 4,9 6,7 9,0
Przerywany (551-690 V) [A] 2,3 3,2 4,6 6,5 79 10,8 14,4
Dodatkowe dane techniczne

Maksymalny przekroj poprzeczny kabla? w

przypadku zasilania, silnika, hamulca i podziatu 4,4,4 (12,12, 12) (minimum 0,2 (24)

obcigzenia [mm?] ([AWG])

Maksymalny przekréj poprzeczny kabla? w 6 4 4 (10, 12, 12)

przypadku roztacznika [mm?] ([AWG])

Szacowane straty mocy przy maksymalnym obcigzeniu

znamionowym [W]3) 44 60 88 120 160 220 300
Sprawno$¢? 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96

Tabela 8.10 Obudowa A3, zasilanie 525-690 V 1P20/obudowa zabezpieczona, P1K1-P7K5
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Oznaczenie typu P11K P15K P18K P22K

Duza/normalna przecigzalnos¢" DP NP DP NP DP NP DP NP

Typowa moc na wale przy 550 V [kW] (KM) 7,5 11 1 15 15 18,5 18,5 22
(10) (15) (15) (20) (20) (25) (25) (30)

Typowa moc na wale przy 690 V [kW] (KM) 1 15 15 18,5 18,5 22 22 30
(15) (20) (20) (25) (25) (30) (30) (40)

Klasa ochrony obudowy P20 B4 B4 B4 B4

Klasa ochrony obudowy IP21, IP55 B2 B2 B2 B2

Prad wyjsciowy

Ciagty (525-550 V) [A] 14,0 19,0 19,0 23,0 23,0 28,0 28,0 36,0

Przerywany (przecigzenie 60 s) (525-550 V) [A] 224 20,9 304 25,3 36,8 30,8 448 39,6

Ciagty (551-690 V) [A] 13,0 18,0 18,0 22,0 22,0 27,0 27,0 34,0

Przerywany (przecigzenie 60 s) (551-690 V) [A] 20,8 19,8 28,8 24,2 35,2 29,7 43,2 37,4

Ciagty KVA (przy 550 V) [kVA] 13,3 18,1 18,1 21,9 21,9 26,7 26,7 34,3

Ciagty kVA (przy 690 V) [kVA] 15,5 21,5 21,5 26,3 26,3 32,3 32,3 40,6

Maksymalny prad wejsciowy

Ciagty (przy 550 V) [A] 15,0 19,5 19,5 24,0 24,0 29,0 29,0 36,0

Przerywany (przeciazenie 60 s) (przy 550 V) [A] 23,2 21,5 31,2 26,4 38,4 31,9 46,4 39,6

Ciagty (przy 690 V) [A] 14,5 19,5 19,5 24,0 24,0 29,0 29,0 36,0

Przerywany (przeciazenie 60 s) (przy 690 V) (A) 23,2 21,5 31,2 26,4 38,4 31,9 46,4 39,6

Dodatkowe dane techniczne

Maksymalny przekrdj poprzeczny kabla?” w

przypadku zasilania/silnika, podziatu obciazenia i 35, 25, 25 (2, 4, 4)

hamulca [mm?] ([AWG])

Maksymalny przekroj poprzeczny kabla? w 16, 10,10 (6, 8, 8)

przypadku rozlgcznika zasilania [mm?] ([AWG])

Szacowane straty mocy przy maksymalnym

obciazeniu znarrilionov:y:] [)\/NP) y i 150 220 220 300 300 370 370 440

Sprawno$¢? 0,98 0,98 0,98 0,98

Tabela 8.11 Obudowa B2/B4, zasilanie 525-690 V IP20/IP21/IP55 — obudowa/NEMA 1/NEMA 12 (tylko FC 302), P11K-P22K
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Oznaczenie typu P30K P37K P45K P55K P75K

Duza/normalna przecigzalnos¢" DP NP DP NP DP NP DP NP DP NP

Typowa moc na wale przy 550 V [kW] (KM) 22 30 30 37 37 45 45 55 55 75
(30) (40) (40) (50) (50) (60) (60) (75) (75) (100)

Typowa moc na wale przy 690 V [kW] (KM) 30 37 37 45 45 55 55 75 75 90
(40) (50) (50) (60) (60) (75) (75) (100) (100) (125)

Klasa ochrony obudowy 1P20 B4 a3 a D3h D3h

Klasa ochrony obudowy IP21, IP55 (@) 2 c2 2 (@)

Prad wyjsciowy

Ciagty (525-550 V) [A] 36,0 43,0 43,0 54,0 54,0 65,0 65,0 87,0 87,0 105

Przerywany (przecigzenie 60 s) (525-550 V)

[A] 54,0 47,3 64,5 59,4 81,0 71,5 97,5 95,7 130,5 115,5

Ciagty (551-690 V) [A] 34,0 41,0 41,0 52,0 52,0 62,0 62,0 83,0 83,0 100

Przerywany (przecigzenie 60 s) (551-690 V)

[A] 51,0 451 61,5 57,2 78,0 68,2 93,0 91,3 124,5 110

Ciagty kVA (przy 550 V) [kVA] 34,3 41,0 41,0 51,4 51,4 61,9 61,9 82,9 82,9 100

Ciagty kVA (przy 690 V) [kVA] 40,6 49,0 49,0 62,1 62,1 74,1 741 99,2 99,2 119,5

Maksymalny prad wejsciowy

Ciagty (przy 550 V) [A] 36,0 49,0 49,0 59,0 59,0 71,0 71,0 87,0 87,0 99,0

Przerywany (przeciazenie 60 s) (przy 550

V) [A] 54,0 53,9 72,0 64,9 87,0 78,1 105,0 95,7 129 108,9

Ciagty (przy 690 V) [A] 36,0 48,0 48,0 58,0 58,0 70,0 70,0 86,0 - .

Przerywany (przeciazenie 60 s) (przy 690

V) (A) 54,0 52,8 72,0 63,8 87,0 77,0 105 94,6 - -

Dodatkowe dane techniczne

Maksymalny przekréj poprzeczny kabla® w 150 (300 MCM)

przypadku zasilania i silnika [mm?] ([AWG])

Maksymalny przekréj poprzeczny kabla® w

przypadku podziatu obcigzenia i hamulca 95 (3/0)

[mm?] ([AWG])

Maksymalny przekréj poprzeczny kabla?® 95, 70, 70 185, 150, 120

w przypadku roztacznika zasilania [mm?] (3/0, 2/0, 2/0) (350 MCM™, 300 -

([AWG]) MCM, 4/0)

Szacowane straty mocy

przy maksymalnym obcigzeniu 600 740 740 900 900 1100 1100 1500 1500 1800

znamionowym [W]?)

Sprawnos¢? 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98

Tabela 8.12 Obudowa B4, C2, C3, Zasilanie 525-690 V 1P20/IP21/IP55 — Chassis/NEMA1/NEMA 12 (tylko FC 302), P30K-P75K

Informacje o wartosciach znamionowych bezpiecznikéw — patrz rozdziat 8.7 Bezpieczniki i wytqczniki.

1) Duza przeciqzalnos¢ = 150% lub 160% momentu obrotowego przez 60 s. Normalna przecigzalnos¢ = 110% momentu obrotowego przez 60 s.
2) Trzy wartosci okreslajgce maksymalny przekrdj poprzeczny kabla dotyczq odpowiednio: przewodu jednozytowego, przewodu elastycznego i
przewodu elastycznego z ostonq izolujqcqg.

3) Dotyczy doboru chfodzenia przetwornicy czestotliwosci. Jesli czestotliwos¢ przetqczania bedzie wyzsza niz nastawa domysina, straty mocy
mogq wzrosng¢. Uwzgledniono pobér mocy panelu LCP i standardowej karty sterujqcej. Dane dotyczqce strat mocy zgodnie z normq EN 50598-2
— patrz www.danfoss.com/vltenergyefficiency

4) Sprawnos¢ mierzona przy prqdzie znamionowym. Informacje o klasie sprawnosci energetycznej — patrz rozdziat 8.4 Warunki otoczenia. Straty
przy czesciowym obciqzeniu — patrz www.danfoss.com/vitenergyefficiency.

5) Przekrdj poprzeczny kabla dotyczy kabli miedzianych.
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8.2 Zasilanie

Zasilanie

Zaciski zasilania (6-impulsowe) L1, L2, L3
Zaciski zasilania (12-impulsowe) L1-1, L2-1, L3-1, L1-2, L2-2, L3-2
Napiecie zasilania 200-240 V £10%
Napigcie zasilania FC 301: 380-480 V/FC 302: 380-500 V +10%
Napiecie zasilania FC 302: 525-600 V *10%
Napiecie zasilania FC 302: 525-690 V +10%

Niskie napiecie zasilania/zanik napiecia zasilania:

Przy niskim napieciu zasilania lub zaniku napiecia zasilania przetwornica czestotliwosci nadal dziata, dopdki napiecie obwodu
DC nie spadnie ponizej minimalnego poziomu zatrzymania, ktéry odpowiada zwykle 15% ponizej najnizszego napiecia znamio-
nowego zasilania dla danej przetwornicy czestotliwosci. Nie mozna oczekiwal zatqczenia zasilania i osiqggniecia petnego
momentu obrotowego, gdy napiecie zasilania jest nizsze o ponad 10% od najnizszego napiecia znamionowego zasilania
przetwornicy czestotliwosci.

Czestotliwos¢ zasilania 50/60 Hz +5%
Maksymalne tymczasowe niezréwnowazenie miedzy fazami zasilania 3,0% napiecia znamionowego zasilania
Rzeczywisty wspoétczynnik mocy (A) > 0,9 wartosci znamionowej przy obcigzeniu znamionowym
Wspotczynnik przesuniecia fazowego (cos ¢) bliski jednosci (> 0,98)
Przetaczanie na wejsciu zasilania L1, L2, L3 (zataczenia zasilania) < 7,5 kW (10 KM) Maks. 2 razy na minute.
Przetaczanie na wejsciu zasilania L1, L2, L3 (zatgczenia zasilania) 11-75 kW (15-101 KM) Maks. 1 raz na minute.
Przetagczanie na wejsciu zasilania L1, L2, L3 (zalgczenia zasilania) < 90 kW (121 KM) Maks. 1 raz na 2 minuty.
Srodowisko zgodne z EN60664-1 Kategoria przepie¢ lll/stopien zanieczyszczenia 2

Urzqdzenie mozna stosowac w obwodzie zdolnym dostarcza¢ nie wiecej niz 100 000 amperéw symetrycznej wartosci skutecznej
RMS, maksymalnie 240/500/600/690 V.

8.3 Wyjscie silnikowe z przetwornicy i dane silnika

Wyjscie silnikowe z przetwornicy (U, V, W)

Napiecie wyjsciowe 0-100% napiecia zasilania
Czestotliwos¢ wyjsciowa 0-590 Hz"
Czestotliwo$¢ wyjsciowa w trybie Flux 0-300 Hz
Przetagczanie na wyjsciu Nieograniczone
Czasy rozpedzania/zatrzymania 0,01-3600 s

1) Zalezy od napiecia i mocy.

Charakterystyka momentu

Moment rozruchowy (staty moment) Maks. 160% przez 60 s", raz na 10 minut
Moment rozruchowy/przecigzenia (moment zmienny) Maks. 110% do 0,5 s", raz na 10 minut
Czas narastania momentu obrotowego w trybie Flux (dla fsw 5 kHz) 1 ms
Czas narastania momentu obrotowego w trybie VVC* (niezaleznie od fsw) 10 ms

1) Wartosci procentowe dotyczq znamionowego momentu obrotowego.
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8.4 Warunki otoczenia

Srodowisko

Obudowa IP20/Obudowa, IP21/Typ 1, IP55/ Typ 12, IP66/ Typ 4X
Test drgan 1049
Maks. THDv 10%
Maksymalna wilgotnos¢ wzgledna 5-93% (IEC 721-3-3; Klasa 3K3 (bez kondensacji) podczas pracy
Srodowisko agresywne (IEC 60068-2-43) test H2S Klasa Kd
Temperatura otoczenia" Maks. 50°C (122 °F) (maksimum 45°C (113 °F) dla sredniej dobowej)
Minimalna temperatura otoczenia podczas pracy znamionowej 0°C (32°F)
Minimalna temperatura otoczenia przy zredukowanej wydajnosci -10°C (14°F)
Temperatura podczas magazynowania/transportu -25 do +65/70°C (-13 do +149/158°F)
Maksymalna wysoko$é¢ nad poziomem morza bez obnizania wartoéci znamionowych" 1000 m (3280 ft)
Normy EMC, emisja EN 61800-3
Normy EMC, odpornos¢ EN 61800-3
Klasa sprawnosci energetycznej? IE2

1) Patrz warunki specjalne w Zaleceniach Projektowych:

. Obnizanie wartosci znamionowych dla wyzszych temperatur otoczenia

. Obnizanie wartosci znamionowych przy duzej wysokosci nad poziomem morza
2) Okreslana zgodnie z normq EN 50598-2 przy:

. obcigzeniu znamionowym,

. 90% czestotliwosci znamionowej,

. ustawienia domysine czestotliwosci kluczowania,

. ustawienia domysine schematu kluczowania.

8.5 Dane techniczne kabli

Dtugosci i przekroje poprzeczne kabli dla przewodéw sterowniczych?

Maksymalna dtugos¢ kabla silnika, ekranowanego FC 301: 50 m (164 ft)/FC 302: 150 m (492 ft)
Maksymalna dtugos¢ kabla silnika, nieekranowanego FC 301: 75 m (246 ft)/FC 302: 300 m (984 ft)
Maksymalny przekréj poprzeczny kabla elastycznego/sztywnego bez koricowej ostony izolujacej

podiaczonego do zaciskdw sterowania 1,5 mm?%/16 AWG
Maksymalny przekrdj poprzeczny kabla elastycznego z koricowa ostong izolujaca podfaczonego do

zaciskow sterowania 1 mm?/18 AWG
Maksymalny przekréj poprzeczny kabla elastycznego z koricowa ostong izolujaca z kotnierzem

podtaczonego do zaciskéw sterowania 0,5 mm?/20 AWG
Minimalny przekrdj poprzeczny do zaciskdw sterowania 0,25 mm?/24 AWG

1) W przypadku przewoddw silnoprgdowych patrz rozdziat 8.1 Dane elektryczne, tabele danych elektrycznych.

8.6 Wejscia/wyjscia sterowania i dane sterowania

Wejscia cyfrowe

Programowalne wejscia cyfrowe FC 301: 4 (5)"/FC 302: 4 (6)"
Numer zacisku 18, 19, 27V, 29", 32, 33
Logika PNP lub NPN
Poziom napiecia 0-24V DC
Poziom napiecia, logiczne 0 PNP <5V DC
Poziom napiecia, logiczne 1 PNP > 10V DC
Poziom napiecia, logiczne 0 PNP? > 19V DC
Poziom napiecia, logiczne 1 PNP? <14V DC
Napiecie maksymalne na wejsciu 28 V DC
Zakres czestotliwosci impulsowej 0-110 kHz
(Cykl pracy) minimalna szerokos¢ impulsu 4,5 ms
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Rezystancja wejsciowa, Ri Okoto 4 kQ

1) Zaciski 27 i 29 mozna zaprogramowac réwniez jako wyjscia.
2) Z wyjqtkiem zacisku 37 wejscia funkcji STO.

Zacisk 37 funkcji STO" 2 (zacisk 37 pracuje tylko w logice PNP)

Poziom napiecia 0-24 VvV DC
Poziom napiecia, logiczne 0 PNP <4V DC
Poziom napiecia, logiczne 1 PNP > 20V DC
Napiecie maksymalne na wejsciu 28 V DC
Typowy prad wejsciowy przy 24 V 50 mA rms
Typowy prad wejsciowy przy 20 V 60 MmA rms
Pojemnos¢ wejsciowa 400 nF

Wszystkie wejscia cyfrowe sq izolowane galwanicznie od napiecia zasilania (PELV) i innych zaciskéw wysokiego napiecia.

1) Patrz rozdziat 4.7.1 Safe Torque Off (STO), aby uzyskac wiecej informacji o zacisku 37 i funkgji STO.

2) W przypadku uzywania stycznika z dtawikiem DC w potqczeniu z funkcjq STO nalezy wykona¢ potqczenie powrotne dla prqdu
z cewki celem jej wyltqczenia. Potqczenie takie mozna wykonac za pomocgq diody typu ,freewheel” (Ilub MOV o napieciu 30 V lub
50V, ktéry zapewnia szybszy czas odpowiedzi) na cewce. Typowe styczniki mozna naby¢ wraz z takq diodq.

Wejscia analogowe

Liczba wejs¢ analogowych 2
Numer zacisku 53, 54
Tryby Napiecie lub prad
Wybor trybu Przetacznik S201 i przetacznik S202
Tryb napieciowy Przetacznik S201/przetacznik S202 = WYL. (U)
Poziom napiecia od -10 V do +10 V (skalowalne)
Rezystancja wejsciowa, Ri Okoto 10 kQ
Napiecie maksymalne 20V
Tryb pradowy Przetacznik S201/przetacznik S202 = Wk. (1)
Poziom pradu 0/4 do 20 mA (skalowany)
Rezystancja wejsciowa, Ri Okoto 200 Q
Prad maksymalny 30 mA
Rozdzielczo$¢ dla wejs¢ analogowych 10 bitéw (+ znak)
Dokfadnos¢ wejs¢ analogowych Maksymalny bfad 0,5% petnej skali
Szerokos¢ pasma 100 Hz

Wejscia analogowe sq izolowane galwanicznie od napiecia zasilania (PELV) i innych zaciskéw wysokiego napiecia.

130BA117.10 rlzolacja PELV
+24V - |
18 — Sterp- E Zasilanie
| wanie |
i «—> i
1 1
1 Wysokie = .
37 napiecie — Silnik
1
Izolacja 1
funkcjonalna_> i H
RS485 —] «—> = Magistrala DC
llustracja 8.1 Izolacja PELV
Wejscia impulsowe/enkodera
Programowalne wejscia impulsowe/enkodera 21
Numer zacisku impulsowego/enkodera 29", 332/323), 333
Maksymalna czestotliwos¢ na zaciskach 29, 32, 33 110 kHz (przeciwsobne)
Maksymalna czestotliwos¢ na zaciskach 29, 32, 33 5 kHz (otwarty kolektor)
Minimalna czestotliwos¢ na zaciskach 29, 32, 33 4 Hz
Poziom napiecia Patrz grupa parametréw 5-1* Wejscia cyfrowe w przewodniku programowania.
Napiecie maksymalne na wejsciu 28 V DC
Rezystancja wejsciowa, Ri Okoto 4 kQ
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Doktadnos¢ wejscia impulsowego (0,1-1 kHz) Maksymalny btad: 0,1% petnej skali
Dokfadnos¢ wejscia enkodera (1-11 kHz) Maksymalny bfad: 0,05% petnej skali

Wejscia impulsowe i enkodera (zaciski 29, 32, 33) sq izolowane galwanicznie od napiecia zasilania (PELV) i innych zaciskéw
wysokiego napiecia.

1) Tylko FC 302 .

2) Wejscia impulsowe to 29 i 33.

3) Wejscia enkodera: 32=A, 33=B.

Wyjscie cyfrowe

Programowalne wyjscia cyfrowe/impulsowe 2
Numer zacisku 27, 29"
Poziom napiecia przy wyjéciu cyfrowym/czestotliwosciowym 0-24V
Maksymalny prad wyjsciowy (ujscie lub zrédto) 40 mA
Maksymalne obcigzenie przy wyjsciu czestotliwosciowym 1 kQ
Maksymalne obcigzenie pojemnosciowe przy wyjsciu czestotliwosciowym 10 nF
Minimalna czestotliwos¢ wyjsciowa przy wyjsciu czestotliwosciowym 0 Hz
Maksymalna czestotliwos$¢ wyjsciowa przy wyjsciu czestotliwosciowym 32 kHz
Dokfadnos¢ wyjscia czestotliwosciowego Maksymalny bfad: 0,1% petnej skali
Rozdzielczo$¢ wyjs¢ czestotliwosciowych 12 bitéw

1) Zaciski 27 i 29 mozna zaprogramowac réwniez jako wejscia.
Wejscia analogowe sq izolowane galwanicznie od napiecia zasilania (PELV) i innych zaciskéw wysokiego napiecia.

Wyjscie analogowe

Liczba programowalnych wyjs¢ analogowych 1
Numer zacisku 42
Zakres pradowy przy wyjsciu analogowym 0/4 do 20 mA
Maks. obcigzenie GND - wyjscie analogowe mniejsze niz 500 Q
Dokfadnos¢ na wyjsciu analogowym Maksymalny bfad: 0,5% petnej skali
Rozdzielczo$¢ na wyjsciu analogowym 12 bitéw

Wyjscie analogowe jest izolowane galwanicznie od napiecia zasilania (PELV) i innych zaciskéw wysokiego napiecia.

Karta sterujaca, wyjscie 24 V DC

Numer zacisku 12,13
Napiecie wyjsciowe 24V +1,-3V
Maksymalne obcigzenie 200 mA

Zasilanie zewnetrzne 24 V DC jest galwanicznie izolowane od napiecia zasilania (PELV), lecz ma ten sam potencjat, co wejscia i
wyjscia analogowe i cyfrowe.

Karta sterujaca, wyjscie 10 V DC

Numer zacisku 150
Napiecie wyjsciowe 105V 0,5V
Maksymalne obcigzenie 15 mA

Zasilanie 10 V DC jest galwanicznie izolowane od napiecia zasilania (PELV) i innych zaciskéw wysokiego napiecia.

Karta sterujgca, komunikacja szeregowa R5485
Numer zacisku 68 (P, TX+, RX+), 69 (N, TX-, RX-)
Numer zacisku 61 Masa dla zaciskéw 68 i 69

Obwdéd komunikacji szeregowej RS485 jest funkcjonalnie oddzielony od pozostatych obwoddw centralnych i galwanicznie
izolowany od napiecia zasilania (PELV).

Karta sterujaca, komunikacja szeregowa USB
Standard USB 1,1 (petna szybkos¢)
Wtyczka USB Wtyczka USB typ B

Potqgczenie z komputerem PC jest nawiqzywane za pomocq standardowego kabla USB host/urzqdzenie.

Ztqcze USB jest izolowane galwanicznie od napiecia zasilania (PELV) i innych zaciskéw wysokiego napiecia.

Potqgczenie z uziemiong masq USB nie jest izolowane galwanicznie od uziemienia ochronnego. Nalezy uzywac izolowanego
laptopa jako potqczenia PC do dfawika ztqcza USB na przetwornicy czestotliwosci.
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Wyjscia przekaznikowe

Programowalne wyjscia przekaznikowe FC 301 wszystkie moce: 1/FC 302 wszystkie moce: 2
Przekaznik 01 — numer zacisku 1-3 (rozwierne), 1-2 (zwierne)
Maksymalne obcigzenie zacisku (AC-1)V na 1-3 (rozwierny), 1-2 (zwierny) (Obcigzenie rezystancyjne) 240 VAC 2 A
Maks. obciazenie zacisku (AC-15)" (Obciazenie indukcyjne @ cos¢ 0,4) 240 VAC 02 A
Maksymalne obcigzenie zacisku (DC-1)" na 1-2 (zwierny), 1-3 (rozwierny) (Obciazenie rezystancyjne) 60V DC 1A
Maksymalne obcigzenie zacisku (DC-13)" (Obcigzenie indukcyjne) 24V DC, 0,1 A
Przekaznik 02 (tylko FC 302) — numer zacisku 4-6 (rozwierne), 4-5 (zwierne)
Maksymalne obcigzenie zacisku (AC-1)" na 4-5 (zwierny) (Obcigzenie rezystancyjne)?® Kategoria przepie¢ I 400 VAC 2 A
Maksymalne obcigzenie zacisku (AC-15)" na 4-5 (zwierny) (Obcigzenie indukcyjne @ cos® 0,4) 240V AC 02 A
Maksymalne obcigzenie zacisku (DC-1)" na 4-5 (zwierny) (Obcigzenie rezystancyjne) 80VDC2A
Maksymalne obcigzenie zacisku (DC-13)" na 4-5 (zwierny) (Obciazenie indukcyjne) 24V DG 0,1 A
Maksymalne obcigzenie zacisku (AC-1)" na 4-6 (rozwierny) (Obcigzenie rezystancyjne) 240 VAC 2 A
Maksymalne obcigzenie zacisku (AC-15)" na 4-6 (rozwierny) (Obcigzenie indukcyjne @ cos® 0,4) 240 V AC, 0,2 A
Maksymalne obcigzenie zacisku (DC-1)" na 4-6 (rozwierny) (Obcigzenie rezystancyjne) 50VDC2A
Maksymalne obcigzenie zacisku (DC-13)") na 4-6 (rozwierny) (Obciazenie indukcyjne) 24V DG 0,1 A
Minimalne obcigzenie zacisku na 1-3 (rozwierny), 1-2 (zwierny), 4-6 (rozwierny), 4-5

(zwierny) 24V DC 1 mA, 24V AC20 mA
Srodowisko zgodne z EN 60664-1 Kategoria przepiec lll/stopien zanieczyszczenia 2

1) IEC 60947 czes¢ 4i 5
Styki przekaznikowe sq izolowane galwanicznie od reszty obwodu przez wzmocnionq izolacje (PELV).
2) Kategoria przepiec II.
3) Aplikacje UL 300 V AC 2 A
Wydajnos$¢ karty sterujacej
Odstep czasu skanowania 1 ms

Charakterystyka sterowania

Rozdzielczo$¢ czestotliwosci wyjsciowej przy 0-590 Hz +0,003 Hz
Doktadnos¢ powtarzania dla doktadnego startu/stopu (zaciski 18, 19) <+0,1 ms
Czas reakcji systemu (zaciski 18, 19, 27, 29, 32, 33) <2ms
Zakres regulacji predkosci (petla otwarta) 1:100 predkosci synchronicznej
Zakres regulacji predkosci (petla zamknieta) 1:1000 predkosci synchronicznej
Dokfadnos¢ predkosci (petla otwarta) 30-4000 obr./min: Bfagd +8 obr./min
Doktadnos¢ predkosci (petla zamknieta), zalezna od rozdzielczosci urzadzenia

sprzezenia zwrotnego 0-6000 obr./min: Btad +0,15 obr./min
Dokfadnos¢ regulacji momentu (sprzezenie zwrotne Maksymalny btad +5% znamionowego momentu
predkosci) obrotowego

Wszystkie charakterystyki sterowania opierajq sie na 4-biegunowym silniku asynchronicznym.
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8.7 Bezpieczniki i wylaczniki

Nalezy stosowa¢ zalecane bezpieczniki i/lub wyfaczniki po stronie zasilania w charakterze zabezpieczenia w przypadku awarii
komponentéw wewnatrz przetwornicy czestotliwosci (pierwszego btedu).

NOTYFIKACJA

Uzycie bezpiecznikéw po stronie zasilania jest obowiazkowe w przypadku instalacji zgodnych z normami IEC 60364 (CE)
i NEC 2009 (UL).

Zalecenia
. Bezpieczniki typu gG.

. Wytaczniki typu Moeller. W przypadku uzywania innych wytacznikdw nalezy sie upewnic, ze energia w
przetwornicy czestotliwosci jest rowna lub mniejsza niz energia dostarczana przez wytaczniki typu Moeller.

Zastosowanie zalecanych bezpiecznikéw/wytacznikdw zapewnia, ze potencjalne uszkodzenia przetwornicy czestotliwosci
beda ograniczone do wnetrza jednostki. Wiecej informacji przedstawiono w Nocie aplikacyjnej Bezpieczniki i wytqczniki.

Bezpieczniki okreslone w sekcjach rozdziat 8.7.1 Zgodnos¢ z CE do rozdziat 8.7.2 Zgodnos¢ z UL mozna stosowa¢ w obwodzie
zdolnym dostarcza¢ nie wiecej niz 100 000 Arms (Ssymetrycznie), w zaleznosci od napiecia znamionowego przetwornicy
czestotliwosci. Przy zastosowaniu wiasciwych bezpiecznikéw warto$¢ znamionowa pradu zwarciowego (SCCR) przetwornicy
czestotliwosci wynosi 100 000 Arms.
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8.7.1 Zgodnos¢ z CE

200-240 V
Obudowa Moc [kW (KM)] Zalecany Zalecany Zalecany wyfacznik | Maksymalny poziom
rozmiar bezpiecznika maksymalny bezpiecznik Moeller wytaczenia
awaryjnego [A]
Al 0,25-1,5 (0,34-2,0) gG-10 gG-25 PKZMO-16 16
A2 0,25-1,5 (0,34-2,0) gG-10 gG-25 PKZMO-25 25
2,2 (3,0) gG-16
A3 3,0 (4,0) gG-16 gG-32 PKZMO0-25 25
3,7 (5,0 gG-20
A4 0,25-1,5 (0,34-2,0) gG-10 gG-32 PKZMO0-25 25
2,2 (3,0 gG-16
A5 0,25-1,5 (0,34-2,0) gG-10 gG-32 PKZMO0-25 25
2,2-3,0 (3,0-4,0) gG-16
3,7 (5,0) 9G-20
B1 5,5 (7,5) 9G-25 gG-80 PKZM4-63 63
7,5 (10,0) gG-32
B2 11,0 (15,0) gG-50 gG-100 NZMB1-A100 100
B3 55 (7,5) 9G-25 9G-63 PKZM4-50 50
B4 7,5 (10,0) 9G-32 gG-125 NZMB1-A100 100
11,0 (15,0) gG-50
15,0 (20,0) gG-63
1 15,0 (20,0) gG-63 9G-160 NZMB2-A200 160
18,5 (25,0) gG-80
22,0 (30,0) gG-100 aR-160
c2 30,0 (40,0) aR-160 aR-200 NZMB2-A250 250
37,0 (50,0 aR-200 aR-250
a3 18,5 (25,0) gG-80 gG-150 NZMB2-A200 150
22,0 (30,0) aR-125 aR-160
c4 30,0 (40,0) aR-160 aR-200 NZMB2-A250 250
37,0 (50,0) aR-200 aR-250

Tabela 8.13 200-240 V, rozmiary obudowy A, B i C
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380-500 V
Obudowa | Moc [kW (KM)] Zalecany Zalecany Zalecany wylacznik | Maksymalny poziom
rozmiar bezpiecznika maksymalny bezpiecznik Moeller wylaczenia
awaryjnego [A]

Al 0,37-1,5 (0,5-2,0) gG-10 gG-25 PKZMO-16 16

A2 0,37-3,0 (0,5-4,0) gG-10 gG-25 PKZMO0-25 25
4,0 (5,0) 9G-16

A3 5,5-7,5 (7,5-10,0) gG-16 gG-32 PKZMO0-25 25

A4 0,37-3,0 (0,5-4,0) gG-10 gG-32 PKZMO0-25 25
4,0 (5,0) 9G-16

A5 0,37-3,0 (0,5-4,0) gG-10 gG-32 PKZMO0-25 25
4,0-7,5 (5,0-10,0) gG-16

B1 11-15 (15,0-20,0) gG-40 gG-80 PKZM4-63 63

B2 18,5 (25,0) gG-50 gG-100 NZMB1-A100 100
22,0 (30,0 9G-63

B3 11-15 (15,0-20,0) gG-40 gG-63 PKZM4-50 50

B4 18,5 (25,0) gG-50 9G-125 NZMB1-A100 100
22,0 (30,0) gG-63
30,0 (40,0 gG-80

al 30,0 (40,0 gG-80 9gG-160 NZMB2-A200 160
37,0 (50,0 gG-100
45,0 (60,0) gG-160

C2 55,0 (75,0) aR-200 aR-250 NZMB2-A250 250
75,0 (100,0) aR-250

a3 37,0 (50,0 gG-100 gG-150 NZMB2-A200 150

45,0 (60,0) gG-160 gG-160

c4 55,0 (75,0) aR-200 aR-250 NZMB2-A250 250

75,0 (100,0) aR-250

Tabela 8.14 380-500 V, rozmiary obudowy A, B i C
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525-600 V
Obudowa | Moc [kW (KM)] Zalecany Zalecany Zalecany wylacznik | Maksymalny poziom
rozmiar bezpiecznika maksymalny bezpiecznik Moeller wylaczenia
awaryjnego [A]
A2 0-75-4,0 (1,0-5,0) gG-10 gG-25 PKZMO0-25 25
A3 5,5 (7,5) gG-10 9G-32 PKZM0-25 25
7,5 (10,0) gG-16
A5 5,5 (7,5) gG-10 gG-32 PKZMO0-25 25
7,5 (10,0) gG-16
B1 11,0 (15,0) 9G-25 gG-80 PKZM4-63 63
15,0 (20,0) 9G-32
18,5 (25,0) gG-40
B2 22,0 (30,0) gG-50 gG-100 NZMB1-A100 100
30,0 (40,0) 9G-63
B3 11,0 (15,0) 9G-25 g9G-63 PKZM4-50 50
15,0 (20,0) 9G-32
B4 18,5 (25,0) gG-40 gG-125 NZMB1-A100 100
22,0 (30,0 gG-50
30,0 (40,0) gG-63
al 37,0 (50,0) gG-63 gG-160 NZMB2-A200 160
45,0 (60,0) gG-100
55,0 (60,0) aR-160 aR-250
2 75,0 (100,0) aR-200 aR-250 NZMB2-A250 250
a3 37,0 (50,0) 9G-63 gG-150 NZMB2-A200 150
45,0 (60,0) gG-100 gG-150 NZMB2-A200
C4 55,0 (75,0 aR-160 aR-250 NZMB2-A250 250
75,0 (100,0) aR-200
Tabela 8.15 525-600 V, rozmiary obudowy A, B i C
525-690 V
Obudowa | Moc [kW (KM)] Zalecany Zalecany Zalecany wylacznik | Maksymalny poziom
rozmiar bezpiecznika maksymalny bezpiecznik Moeller wylaczenia
awaryjnego [A]
A3 1,1 (1,5 gG-6 gG-25
1,5 (2,0) gG-6 gG-25
2,2 (3,0 gG-6 gG-25
3,0 (4,0) gG-10 gG-25 PKZMO-16 16
4,0 (5,0) gG-10 gG-25
5,5 (7,5) gG-16 gG-25
7,5 (10,0) gG-16 gG-25
B2/B4 11,0 (15,0) 9G-25 gG-63
15,0 (20,0) 9G-32
18,5 (25,0) gG-32 h h
22,0 (30,0) gG-40
B4/C2 30,0 (40,0) 9G-63 gG-80 - -
C2/C3 37,0 (50,0) 9G-63 gG-100
45,0 (60,0) gG-80 gG-125 h h
C2 55,0 (75,0) gG-100 9G-160
75,0 (100,0) gG-125 - -

Tabela 8.16 525-690 V, rozmiary obudowy A, B i C
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8.7.2 Zgodnos¢ z UL

200-240 V
Zalecany maksymalny rozmiar bezpiecznika
Moc [kW Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann
(KM)] Typ RK1V Typ J Typ T Typ CC Typ CC Typ CC
0,25-0,37 KTN-R-05 JKS-05 JIN-05 FNQ-R-5 KTK-R-5 LP-CC-5
(0,34-0,5)
0,55-1,1 KTN-R-10 JKS-10 JIN-10 FNQ-R-10 KTK-R-10 LP-CC-10
(0,75-1,5)
1,5 (2,0) KTN-R-15 JKS-15 JIN-15 FNQ-R-15 KTK-R-15 LP-CC-15
2,2 (3,0) KTN-R-20 JKS-20 JIN-20 FNQ-R-20 KTK-R-20 LP-CC-20
3,0 (4,0) KTN-R-25 JKS-25 JIN-25 FNQ-R-25 KTK-R-25 LP-CC-25
3,7 (5,0) KTN-R-30 JKS-30 JIN-30 FNQ-R-30 KTK-R-30 LP-CC-30
55 (7,5) KTN-R-50 KS-50 JIN-50 - - -
7,5 (10,0) KTN-R-60 JKS-60 JIN-60 - - -
11,0 (15,0 KTN-R-80 JKS-80 JIN-80 - - -
15-18,5 KTN-R-125 JKS-125 JIN-125 - - -
(20,0-25,0)
22,0 (30,0) KTN-R-150 JKS-150 JIN-150 - - -
30,0 (40,0) KTN-R-200 JKS-200 JIN-200 - - -
37,0 (50,0) KTN-R-250 JKS-250 JIN-250 - - -
Tabela 8.17 200-240 V, rozmiary obudowy A, B i C
Zalecany maksymalny rozmiar bezpiecznika
Moc [kW . Ferraz- Ferraz- . Ferraz- Ferraz-
KM)] SIBA Littelfuse Shawmut Shawmut Bussmann Littelfuse Shawmut Shawmut
Typ RK1 Typ RK1 Typ CC Typ RK1 3) Typ JFHR2? JFHR2 JEHR2Y 5
0,25-0,37 5017906-005 KLN-R-05 ATM-R-05 A2K-05-R FWX-5 - - HSJ-6
(0,34-0,5)
0,55-1,1 5017906-010 KLN-R-10 ATM-R-10 A2K-10-R FWX-10 - - HSJ-10
(0,75-1,5)
1,5 (2,0) 5017906-016 KLN-R-15 ATM-R-15 A2K-15-R FWX-15 - - HSJ-15
2,2 (3,0 5017906-020 KLN-R-20 ATM-R-20 A2K-20-R FWX-20 - - HSJ-20
3,0 (4,0) 5017906-025 KLN-R-25 ATM-R-25 A2K-25-R FWX-25 - - HSJ-25
3,7 (5,0) 5012406-032 KLN-R-30 ATM-R-30 A2K-30-R FWX-30 - - HSJ-30
5,5 (7,5) 5014006-050 KLN-R-50 - A2K-50-R FWX-50 - - HSJ-50
7,5 (10,0) 5014006-063 KLN-R-60 - A2K-60-R FWX-60 - - HSJ-60
11,0 (15,0) 5014006-080 KLN-R-80 - A2K-80-R FWX-80 - - HSJ-80
15-18,5 2028220-125 KLN-R-125 - A2K-125-R FWX-125 - - HSJ-125
(20,0-25,0)
22,0 (30,0 2028220-150 KLN-R-150 - A2K-150-R FWX-150 L25S-150 A25X-150 HSJ-150
30,0 (40,0 2028220-200 KLN-R-200 - A2K-200-R FWX-200 L25S-200 A25X-200 HSJ-200
37,0 (50,0) 2028220-250 KLN-R-250 - A2K-250-R FWX-250 L255-250 A25X-250 HSJ-250

Tabela 8.18 200-240 V, rozmiary obudowy A, B i C

1) Bezpieczniki KTS firmy Bussmann moga zastepowac bezpieczniki KTN w przypadku przetwornic czestotliwosci

240 V.

2) Bezpieczniki FWH firmy Bussmann moga zastepowac bezpieczniki FWX w przypadku przetwornic czestotliwosci
240 V.

3) Bezpieczniki A6KR firmy Ferraz Shawmut moga zastepowac bezpieczniki A2KR w przypadku przetwornic czestot-
liwosci 240 V.
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4) Bezpieczniki A50X firmy Ferraz Shawmut moga zastepowac bezpieczniki A25X w przypadku przetwornic czestot-

liwosci 240 V.
380-500 V
Zalecany maksymalny rozmiar bezpiecznika
Moc [KW (KM)] Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann
Typ RK1 Typ J Typ T Typ CC Typ CC Typ CC
0,37-1,1 (0,5-1,5) KTS-R-6 JKS-6 JJs-6 FNQ-R-6 KTK-R-6 LP-CC-6
1,5-2,2 (2,0-3,0) KTS-R-10 JKS-10 JJs-10 FNQ-R-10 KTK-R-10 LP-CC-10
3,0 (4,0) KTS-R-15 JKS-15 JJS-15 FNQ-R-15 KTK-R-15 LP-CC-15
4,0 (5,0 KTS-R-20 JKS-20 JJS-20 FNQ-R-20 KTK-R-20 LP-CC-20
55 (7,5) KTS-R-25 JKS-25 JJS-25 FNQ-R-25 KTK-R-25 LP-CC-25
7,5 (10,0) KTS-R-30 JKS-30 JJS-30 FNQ-R-30 KTK-R-30 LP-CC-30
11,0 (15,0) KTS-R-40 JKS-40 JJS-40 - - -
15,0 (20,0) KTS-R-50 JKS-50 JJS-50 - - -
18,5 (25,0) KTS-R-60 JKS-60 JJS-60 - - -
22,0 (30,0) KTS-R-80 JKS-80 JJS-80 - - -
30,0 (40,0) KTS-R-100 JKS-100 JJS-100 - - -
37,0 (50,0) KTS-R-125 JKS-125 JJS-125 - - -
45,0 (60,0) KTS-R-150 JKS-150 JJS-150 - - -
55,0 (75,0) KTS-R-200 JKS-200 JJS-200 - - -
75,0 (100,0) KTS-R-250 JKS-250 JJS-250 - - -

Tabela 8.19 380-500 V, rozmiary obudowy A, B i C

Zalecany maksymalny rozmiar bezpiecznika
Ferraz
. Ferraz Ferraz Shawmut Ferraz .
Moc [kW (KM)] SIBA Littelfuse Shawmut Shawmut Bussmann JFerraz Shawmut Littelfuse
Typ RK1 Typ RK1 JFHR2 JFHR2
Typ CC Typ RK1 Shawmut JFHR2"
J
0,37-1,1 (0,5-1,5) 5017906-006 KLS-R-6 ATM-R-6 A6K-6-R FWH-6 HSJ-6 - -
1,5-2,2 (2,0-3,0) 5017906-010 KLS-R-10 ATM-R-10 A6K-10-R FWH-10 HSJ-10 - -
3,0 (4,0) 5017906-016 KLS-R-15 ATM-R-15 A6K-15-R FWH-15 HSJ-15 - -
4,0 (5,0) 5017906-020 KLS-R-20 ATM-R-20 A6K-20-R FWH-20 HSJ-20 - -
55 (7,5) 5017906-025 KLS-R-25 ATM-R-25 A6K-25-R FWH-25 HSJ-25 - -
7,5 (10,0) 5012406-032 KLS-R-30 ATM-R-30 A6K-30-R FWH-30 HSJ-30 - -
11,0 (15,0) 5014006-040 KLS-R-40 - A6K-40-R FWH-40 HSJ-40 - -
15,0 (20,0) 5014006-050 KLS-R-50 - A6K-50-R FWH-50 HSJ-50 - -
18,5 (25,0) 5014006-063 KLS-R-60 - A6K-60-R FWH-60 HSJ-60 - -
22,0 (30,0 2028220-100 KLS-R-80 - A6K-80-R FWH-80 HSJ-80 - -
30,0 (40,0) 2028220-125 KLS-R-100 - A6K-100-R FWH-100 HSJ-100 - -
37,0 (50,0) 2028220-125 KLS-R-125 - A6K-125-R FWH-125 HSJ-125 - -
45,0 (60,0) 2028220-160 KLS-R-150 - A6K-150-R FWH-150 HSJ-150 - -
55,0 (75,0) 2028220-200 KLS-R-200 - A6K-200-R FWH-200 HSJ-200 A50-P-225 L50-S-225
75,0 (100,0) 2028220-250 KLS-R-250 - A6K-250-R FWH-250 HSJ-250 A50-P-250 L50-S-250

Tabela 8.20 380-500 V, rozmiary obudowy A, B i C

1) Bezpieczniki Ferraz Shawmut A50QS mogq zastepowac bezpieczniki A50P.
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525-600 V
Zalecany maksymalny rozmiar bezpiecznika

Moc Ferraz Ferraz

Bussmann | Bussmann | Bussmann | Bussmann | Bussmann | Bussmann SIBA Littelfuse
flew Typ RK1 Typ J Typ T Typ CC Typ CC Typ CC Typ RK1 Typ RK1 Shawmut | Shawmut
(KM)] Typ RK1 J
0,75- KTS-R-5 JKS-5 JJs-6 FNQ-R-5 KTK-R-5 LP-CC-5 [ 5017906-005 | KLS-R-005 | AG6K-5-R HSJ-6
1,1
(1,0-
1,5)
1,5-2,2 | KTS-R-10 JKS-10 JJS-10 FNQ-R-10 KTK-R-10 LP-CC-10 | 5017906-010 | KLS-R-010 | A6K-10-R HSJ-10
(2,0-
3,0
3,0 KTS-R15 JKS-15 JJS-15 FNQ-R-15 KTK-R-15 LP-CC-15 [ 5017906-016 | KLS-R-015 | A6K-15-R HSJ-15
(4,0)
4,0 KTS-R20 JKS-20 JJS-20 FNQ-R-20 KTK-R-20 LP-CC-20 | 5017906-020 | KLS-R-020 | A6K-20-R HSJ-20
(5,0)
55 KTS-R-25 JKS-25 JJS-25 FNQ-R-25 KTK-R-25 LP-CC-25 [ 5017906-025 | KLS-R-025 | A6K-25-R HSJ-25
(7,5)
7,5 KTS-R-30 JKS-30 JJS-30 FNQ-R-30 KTK-R-30 LP-CC-30 | 5017906-030 | KLS-R-030 | A6K-30-R HSJ-30
(10,0)
1 KTS-R-35 JKS-35 JJS-35 - - - 5014006-040 | KLS-R-035 | A6K-35-R HSJ-35
(15,0)
15,0 KTS-R-45 JKS-45 JJS-45 - - - 5014006-050 | KLS-R-045 | A6K-45-R HSJ-45
(20,0)
18,5 KTS-R-50 JKS-50 JJS-50 - - - 5014006-050 | KLS-R-050 | A6K-50-R HSJ-50
(25,0)
22,0 KTS-R-60 JKS-60 JJS-60 - - - 5014006-063 | KLS-R-060 | A6K-60-R HSJ-60
(30,0
30,0 KTS-R-80 JKS-80 JJS-80 - - - 5014006-080 | KLS-R-075 | A6K-80-R HSJ-80
(40,0)
37,0 KTS-R-100 JKS-100 JJS-100 B . - 5014006-100 | KLS-R-100 | A6K-100-R [ HSJ-100
(50,0)
45,0 [ KTS-R-125 JKS-125 JJS-125 B . - 2028220-125 | KLS-R-125 | A6K-125-R | HSJ-125
(60,0)
55,0 [ KTS-R-150 | JKS-150 JJS-150 - - - 2028220-150 | KLS-R-150 | A6K-150-R | HSJ-150
(75,0)
750 | KTS-R-175 | JKS-175 JJS-175 - - - 2028220-200 | KLS-R-175 | A6K-175-R | HSJ-175
(100,0)
Tabela 8.21 525-600 V, rozmiary obudowy A, B i C
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525-690 V
Zalecany maksymalny rozmiar bezpiecznika
Moc [kW Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann
(KM)] Typ RK1 Typ J Typ T Typ CC Typ CC Typ CC
1,1 (1,5 KTS-R-5 JKS-5 JJs-6 FNQ-R-5 KTK-R-5 LP-CC-5
1,5-2,2 KTS-R-10 JKS-10 JJS-10 FNQ-R-10 KTK-R-10 LP-CC-10
(2,0-3,0)
3,0 (4,0) KTS-R15 JKS-15 JJS-15 FNQ-R-15 KTK-R-15 LP-CC-15
4,0 (5,0) KTS-R20 JKS-20 JJS-20 FNQ-R-20 KTK-R-20 LP-CC-20
55 (7,5) KTS-R-25 JKS-25 JJS-25 FNQ-R-25 KTK-R-25 LP-CC-25
7,5 (10,0) KTS-R-30 JKS-30 JJS-30 FNQ-R-30 KTK-R-30 LP-CC-30
11,0 (15,0) KTS-R-35 JKS-35 JJS-35 - - -
15,0 (20,0) KTS-R-45 JKS-45 JJS-45 - - -
18,5 (25,0) KTS-R-50 JKS-50 JJS-50 - - -
22,0 (30,0) KTS-R-60 JKS-60 JJS-60 - - -
30,0 (40,0) KTS-R-80 JKS-80 JJS-80 - - -
37,0 (50,0) KTS-R-100 JKS-100 JJS-100 - - -
45,0 (60,0) KTS-R-125 JKS-125 JJS-125 - - -
55,0 (75,0) KTS-R-150 JKS-150 JJS-150 - - -
75,0 KTS-R-175 JKS-175 JJS-175 - - -
(100,0)
Tabela 8.22 525-690 V, rozmiary obudowy A, B i C
Zalecany maksymalny rozmiar bezpiecznika
Maks.
X . Ferraz Ferraz
Moc [kW bezp.uecz Bussmann | Bussmann | Bussmann SIBA Littelfuse Shawmut Shawmut
KM n|k E52273 E4273 E4273 E180276 E81895 E163267/E2137 E2137
wejsciow | RK1/JDDZ J/JDDZ T/JDDZ RK1/JDDZ RK1/JDDZ
y RK1/JDDZ J/HSJ
11,0 (15,0) 30 A KTS-R-30 JKS-30 JKJS-30 5017906-030 KLS-R-030 A6K-30-R HST-30
15-18,5 45 A KTS-R-45 JKS-45 JJS-45 5014006-050 KLS-R-045 A6K-45-R HST-45
(20,0-25,0)
22,0 (30,0) 60 A KTS-R-60 JKS-60 JJS-60 5014006-063 KLS-R-060 A6K-60-R HST-60
30,0 (40,0) 80 A KTS-R-80 JKS-80 JJS-80 5014006-080 KLS-R-075 A6K-80-R HST-80
37,0 (50,0) 920 A KTS-R-90 JKS-90 JJS-90 5014006-100 KLS-R-090 A6K-90-R HST-90
45,0 (60,0) 100 A KTS-R-100 JKS-100 JJS-100 5014006-100 KLS-R-100 A6K-100-R HST-100
55,0 (75,0) 125 A KTS-R-125 JKS-125 JJS-125 2028220-125 KLS-150 A6K-125-R HST-125
75,0 (100,0) 150 A KTS-R-150 JKS-150 JJS-150 2028220-150 KLS-175 A6K-150-R HST-150

Tabela 8.23 525-690 V, rozmiary obudowy A, B i C
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8.8 Momenty dokrecania potaczen

Rozmiar [200-240 V |380-500 V |525-690 V |Cel Moment dokrecania
obudowy [[kW (KM)] [[kW (KM)] |[kW (KM)] [Nm] (funtocale)
A2 0,25-2,2 |0,37-4 (0,5- _ Zasilanie, rezystor hamowania, podziat obciazenia, kable 0,5-0,6 (4,4-5,3)
(0,34-3,0) 5,0) silnika
A3 3-3,7 (4,0~ 5,5-7,5 1,1-7,5
5,0) (7,5-10,0) (1,5-10,0)
Ad 0,25-2,2 |0,37-4 (0,5- _
(0,34-3,0) 5,0)
3-3,7 (4,0- 5,5-7,5
AS 5,0) (7,5-10,0) N
Zasilanie, rezystor hamowania, podziat obciazenia, kable 1,8 (15,9)
B1 5,5-7,5 11-15 B silnika
(7,5-10,0) (15-20) Przekaznik 0,5-0,6 (4,4-5,3)
Uziemienie 2-3 (17,7-26,6)
Zasilanie, rezystor hamowania, kable podziatu obcigzenia 4,5 (39,8)
B2 11 (15) 18,5-22 11-22 (15- | Kable silnika 4,5 (39,8)
(25-30) 30) Przekaznik 0,5-0,6 (4,4-5,3)
Uziemienie 2-3 (17,7-26,6)
Zasilanie, rezystor hamowania, podziat obciazenia, kable 1,8 (15,9)
B3 5,5-7,5 11-15 _ silnika
(7,5-10,0) (15-20) Przekaznik 0,5-0,6 (4,4-5,3)
Uziemienie 2-3 (17,7-26,6)
Zasilanie, rezystor hamowania, podziat obciazenia, kable 4,5 (39,8)
B4 11-15 18,5-30 11-30 silnika
(15-20) (25-40) (15-40) | Przekaznik 0,5-0,6 (4,4-5,3)
Uziemienie 2-3 (17,7-26,6)
Zasilanie, rezystor hamowania, kable podziatu obcigzenia 10 (89)
15-22 (20- | 30-45 (40— Kable silnika 10 (89)
ci 30) 60) - Przekaznik 0,5-0,6 (4,4-53)
Uziemienie 2-3 (17,7-26,6)
Zasilanie, kable silnika 14 (124) (do 95 mm?2 (3
AWG))
30-37 (40- | 55-75 (75 | 30-75 (40~ 24 (212) (ponad 95 mm?
2 50) 100) 100) 8 AWG)
Podziat obcigzenia, kable rezystora hamowania 14 (124)
Przekaznik 0,5-0,6 (4,4-5,3)
Uziemienie 2-3 (17,7-26,6)
Zasilanie, rezystor hamowania, podziat obciazenia, kable 10 (89)
c3 18,5-22 30-37 (40- | 37-45 (50~ |silnika
(25-30) 50) 60) Przekaznik 0,5-0,6 (4,4-5,3)
Uziemienie 2-3 (17,7-26,6)
Zasilanie, kable silnika 14 (124) (do 95 mm?2 (3
AWG))
37-45 (50 | 55-75 (75- | 11-22 24 (212) (ponad 95 mm?
c4 60) 100) (15-30) (3 AWG))
Podziat obciazenia, kable rezystora hamowania 14 (124)
Przekaznik 0,5-0,6 (4,4-5,3)
Uziemienie 2-3 (17,7-26,6)

Tabela 8.24 Moment dokrecania dla kabli
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$ci znamionowe mocy, ciezar i wymiary
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9 Zatacznik

9.1 Symbole, skroty i konwencje

°C Stopnie Celsjusza

°F Stopnie Fahrenheita

AC Prad przemienny

AEO Automatyczna optymalizacja energii

AWG Amerykanska miara kabli

AMA Automatyczne dopasowanie do silnika

DC Prad staty

EMC Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna

ETR Elektroniczny przekaznik termiczny

fmN Czestotliwos$¢ znamionowa silnika

FC Przetwornica czestotliwosci

Iinv Znamionowy prad wyjsciowy inwertera

ILim Ograniczenie pradu

IMN Znamionowa wartos¢ pradu silnika

Ivirmax Maksymalny prad wyjsciowy

IvitN Znamionowy prad wyjsciowy dostarczany przez przetwornice czestotliwosci
P Stopien ochrony

LCP Lokalny panel sterowania

MCT Oprogramowanie Motion Control Tool

ns Predkos¢ obrotowa silnika synchronicznego
PmN Moc znamionowa silnika

PELV Protective Extra Low Voltage (obwdd bardzo niskiego napiecia z uziemieniem)
PCB Ptytka drukowana

Silnik PM Silnik z magnesami trwatymi

PWM Modulacja szerokosci impulsu

obr./min Obroty na minute

Regen Zaciski regeneracyjne

Tum Ograniczenie momentu

UmN Napiecie znamionowe silnika

Tabela 9.1 Symbole i skréty

Konwencje
Listy numerowane oznaczaja procedury. Listy punktowane oznaczajg inne informacje.

Tekst zapisany kursywa oznacza:

. odniesienie,

. tacze,

° nazwe parametru,

. nazwe grupy parametrow,

. opcje parametru,
. przypis.
Wszystkie wymiary na rysunkach sg podane w [mm] (calach).

9.2 Struktura menu parametrow
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Indeks VLT® AutomationDrive FC 301/302
Indeks
I
A IEC 61800-3 16
AC Instalacja
Wejscie AC 16 Lista czynnosci kontrolnych 18
Zasilanie AC 16 Srodowisko instalaji 8
Alarmy Instalacja elektryczna 11
Alarmy 24 |nstalacja mechaniczna 8
Lista 25 . . L
Instalacja zgodna z wymogami kompatybilnosci elektromag-
AMA netycznej (EMQ)...... 11
AMA 21,31 . . o
patrz tez Automatyczne dopasowanie do silnika Izolacja przeciwzakt6ceniowa 18
Analogowe
Wyjscie analogowe 50 K
Asymetria napiecia 25 Kabel
Aut ¢ d ie do silnika 21 Dane techniczne kabla 48
utomatyczne dopasowanie do siini Dtugosc i przekroj poprzeczny kabla 48
Automatyczne dopasowanie do silnika silnika 11,15
Ostrzezenie 31 Prowadzenie kabli 18
Kabel ekranowany 15,18
B Karta mocy
Bezpieczenistwo 7 Ostrzezenie 32
Bezpiecznik 11, 18,29, 52 Karta sterujgca
Karta sterujaca 50, 51
Komunikacja szeregowa 50
C Komunikacja szeregowa USB 50
Certyfikaty Ostrzezenie 32
. RS485 50
Chtodzenie 8 Wyjécie DC, 10 V. 50
Cigzar 61 Komunikacja szeregowa
Czas wyladowania 7 Komunikacja szeregowa 50
Komunikacja szeregowa USB 50
RS485 50
D
Konserwacja 24
Dostarczone elementy.
Kontrola 18
Drgania
Konwencja 64
E
M
EN 50598-2 48
Magazynowanie 8
F Materiaty dodatkowe 3
Filtr RFI 16 Moc
zZnamionowa 61
Flux 22 Podtaczenie zasilania 1
Wspétczynnik mocy 18
G Zasilanie wejsciowe 19
GLCP 20 Moment dokrecania dla pokrywy przedniej......c.coccceneecemecenen. 62
patrz tez Graficzny lokalny panel sterowania Moment obrotowy
Grafi lokal | . Charakterystyka momentu 47
raficzny lokalny panel sterowania 20 Ograniczenie 26
Montaz 9,18
H
Hamulec N
Rezystor hamowania 25
Napiecie zasilania 16,19, 29
Nieuziemiony trojkat 16
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Indeks Instrukcja obstugi
Silnik
O Kabel silnika 11,15
L. Moc silnika 1
Ochrona przed przetezeniem 1 Okablowanie silnika 15,18
Odstep dla obiegu chtodzenia 18 Ostrzezenie 26,29
Okablowanie Przegrzanie - 26
L Przypadkowe obroty silnika 7
silnika 15 oo
: Status silnika 3
sterowania 15 .
. . Termistor 22
sterowania termistora 16 . .
Rysunek schematyczny okablowania 14 Termistor silnika 22
Wydajnos¢ wyjsciowa (U, V, W) 47
Ostrzezenia Wyjscie silnikowe z przetwornicy. 47
Lista 25 Zabezpieczenie silnika przed przecigZzeniem.........oeeeees 3
Ostrzezenia 24 Zabezpieczenie termiczne silnika 22
Skrot 64
P Sprawnos¢ energetyczna... 35, 36, 37, 38, 39, 40, 41, 42, 43, 44,
PELV. 22 45,46, 48
Ptyta tylna 9 Sprzezenie zwrotne 18
Podnoszenie Sprzezenie zwrotne z systemu 3
Podziat obcigzenia ;
Potaczenie z uziemiong masa 18 5
Poziom napiecia 48 Srodowisko 48
Prad
DC n S
wejsciowy 16 Sterowanie
Prad uptywowy 7,11 Charakterystyka sterowania 51
Przepiecie 12 Okablowanie 11
pie Okablowanie sterowania 15,18
Przewody mocy wyjsciowe] 18 Sterowanie hamulcem mechanicznym........ccoomeeecseccennees 16,22
Przypadkowe obroty silnika 7 sTO 16
Przypadkowy rozruch 6,24 patrz tez Safe Torque Off
Symbol 64
R
Radiator T
Ostrzezenie 30,32 Tabliczka znamionowa 8
Reset 24,32 .
Termistor
Rezystor hamowania Ostrzezenie 32
Ostrzezenie 28
Roztacznik 19 U
Rozmiar przewodu 11,15 Udary 8
RS485 Urzadzenia opcjonalne 15
RS485 50
Urzadzenia wspomagajace 18
S Utrata fazy 25
Uziemienie
Safe Torq.ue .Oﬁ Ostrzezenie 30
Ostrzezenie 32 Przewéd uziemienia 11
Safe Torque Off. 16
Serwis 24 Uziemienie 15,16,18,19
Uziemiony trojkat 16
Uzytkowanie zgodnie z przeznaczeniem...........eeeseecesseeeenns 3
W
Wartos¢ zadana
Wartos$¢ zadana 22
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Indeks

VLT® AutomationDrive FC 301/302

Warunki otoczenia 48
Wejscie

Przewody zasilania wejsciowego 18

Roztacznik wejsciowy. 16

Sygnat wejsciowy. 31

analogowe 49

cyfrowe 48

Zacisk wejsciowy. 16,19

Zasilanie wejsciowe 11,15,16, 18,24
Wejscie impulsowe/enkodera 49
Wentylatory

Ostrzezenie 33
Widok rozwiniety 4
Wydajnos¢ 51
Wyjscie

analogowe 50

cyfrowe 50
Wyjscie DC, 10V 50
Wyjscie przekaznikowe 51
Wykrywanie i usuwanie usterek

Ostrzezenia i alarmy 25
Wykwalifikowany personel 6
Wytaczenie awaryjne

Wytaczenie awaryjne 22,24

Wytaczenie awaryjne z blokada 24
Wytacznik 18,52
Wymagania dotyczace odstepow. 8
Wymiar 61
Wyréwnanie potencjatéw 12
Wysokie napiecie 6,19
Z
Zacisk

wyjsciowy. 19
Zaktocenia EMC 15
Zasilanie

Zasilanie 41,42,43,47
Zatwierdzenia typu 5
Zdalne polecenie 3
Zestaw parametrow systemu 21
Zewnetrzny sterownik 3
Zwarcie 27
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Danfoss Sp. z 0.0.

ul. Chrzanowska 5

05-825 Grodzisk Mazowiecki
Telefon:(22) 755 07 00
Telefax:(22) 755 07 01
e-mail:info@danfoss.pl
http://www.danfoss.pl

Danfoss nie ponosi odpowiedzialnosci za mozliwe btedy drukarskie w katalogach, broszurach i innych materiatach drukowanych. Dane techniczne zawarte w broszurze moga ulec zmianie bez
wczesniejszego uprzedzenia, jako efekt statych ulepszen i modyfikacji naszych urzadzen. Wszelkie znaki towarowe w tym materiale sg wtasnoscia odpowiednich spotek. Danfoss, logotyp Danfoss sg
znakami towarowymi Danfoss A/S. Wszelkie prawa zastrzezone.

Danfoss A/S

Ulsnaes 1

DK-6300 Graasten
vlt-drives.danfoss.com
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